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SP A, SP

1. Produktbeschreibung

Leistungsbereich
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SP A, SP

ErP-konform

Die Pumpen der Baureihe SP A, SP 4" und SP 6" sind
besonders energieeffiziente Unterwasserpumpen, die
die Anforderungen der seit dem 1. Januar 2013 in Kraft
getretenen ErP-Richtlinie (EU-Verordnung

Nr. 547/2012) erfiillen. Seit diesem Datum werden alle
Pumpen in neue Energieeffizienzklassen eingestuft,
die auf dem Mindesteffizienzindex (MEI) basieren.

Mindesteffizienzindex

+ Ein Betrieb der Pumpe an variablen Betriebspunk-
ten kann jedoch im Vergleich zu einer Pumpe mit
abgedrehtem Laufrad effizienter und wirtschaftlicher
sein, wenn die Pumpe z. B. Uiber einen drehzahlge-
regelten Antrieb geregelt wird, der die Forderleis-
tung an den Anlagenbedarf anpasst.

* Informationen zum Wirkungsgradreferenzwert fin-
den Sie auf http://europump.eu/efficiencycharts.

Wirkungsgrad und MEI der SP-Pumpen

. . . . . . . Pumpen- Pumpenwirkungsgrad

Der Mindesteffizienzindex (MEI) ist eine dimensions- Pumpentyp baug‘:age S,o Stufe [?/,,]g MEI
lose GrofLelfur den hydraulischen qupgnwwkungs- SP A 7 39 > 070
grad am Wirkungsgradbestpunkt, bei Teillast (75 % SP 2A g 50 > 0.70
vom Wirkungsgradbestpunkt) und bei Uberlast (110 % SP 3A 4" 58 > 0,70
vom Wirkungsgradbestpunkt). In der EU-Verordnung SP 5A 4" 60 > 0,40
wird seit dem 1. Januar 2015 ein MEIl = 0,40 als Min- SP7 4" 69 > 0,70
destanforderung fiir den Wirkungsgrad vorgegeben. SP9 4" 7 = 0,70
Zudem wurde in der Verordnung ein Referenzwert fest- SP 11 4 70 z 0,60
gelegt. Dies ist der Wirkungsgrad der effizientesten SP 14 4 70 z 0,50
Pumpen, die am 1. Januar 2013 auf dem Markt erhalt- spr & 74 2 0.70
lich ’ ) SP 30 6" 75 > 0,50
ICh waren. SP 46 6" 76 > 0,40
» Der Referenzwert flr die energieeffizientesten SP 60 6" 77 > 0,40

Pumpen betragt MEI = 0,70. SP 77 8" 78 -
« Der Wirkungsgrad einer Pumpe mit abgedrehtem SP 95 8 79 -

Laufrad ist in der Regel niedriger als der Wirkungs- SP 125 10 79 -

) ; SP 160 10" 80 -
grad einer Pumpe mit vollem Laufraddurchmesser. SP 215 T 03 -
Durch das Abdrehen des Laufrads wird die Pumpe
an einen bestimmten, festen Betriebspunkt ange-
passt, sodass der Stromverbrauch reduziert wird.

Der Mindesteffizienzindex (MEI) gilt fir den vollen

Laufraddurchmesser.
Typenschlussel
Beispiel (Pumpe ohne Motor) SP 46 - 9 C L Rp4 6" 50/60 SD
Beispiel (Pumpe mit Motor) SP 125 - 10 AA N Rp6 8" 3 x 380-415 50 SD 92 kW
Baureihe (SPXA, SP) |
Anzahl der Laufrader
Laufrader mit reduziertem Durchmesser (A, B, C - max. 2)
Werkstoff der Edelstahlbauteile

= Edelstahl 1.4301
N = Edelstahl 1.4401
R = Edelsathl 1.4539
Werkstoff der Elastomerteile
SP 1A - SP 5A SP9-SP 14 SP 17 - SP 60 SP 77 -SP 215

= NBR = LSR/NBR/TPU = LSR/NBR =NBR
E = FKM E = FKM E = FKM E =FKM
Rohrleitungsanschluss

Rp-Gewinde (RpX)

R-Gewinde (RX)

NPT-Gewinde (XNPT)

Grundfos Flansch (GrX)
Motordurchmesser
Versorgungsspannung [V]

Frequenz [Hz]

Einschaltart

S = Direktanlauf
D = Stern-Dreieck-Anlauf

Motorleistung [kW]
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Anwendungen

SP-Pumpen werden vor allem flr die Férderung von
Roh- und Grundwasser eingesetzt. Dazu werden die
Pumpen in Brunnen oder Bohrléchern unterhalb der
Wasseroberflache installiert.

In Industrieanwendungen kann die Pumpe auch in
Behaltern angeordnet werden.

Die Pumpen der Baureihen SP A und SP sind unter
anderem flr den Einsatz in folgenden Anwendungsbe-
reichen geeignet:

* Rohwasserversorgung

* Bewasserung

* Grundwasserabsenkung
» Druckerhdéhung

» Springbrunnen, Fontanen
* Bergbau

» Off-Shore-Anlagen.

Pumpenubersicht
Edelstahl Edelstahl Edelstahl Rohrleitungs- Flanschanschluss
Pumpentyp 1.4301 1'4401.. 1'4539.. anschluss* Grundfos Flansch
(Werkstoffausfiihrung N)  (Werkstoffausfiihrung R)
SP 1A . Rp 1 1/4
SP 2A . Rp 1 1/4 (R 1 1/4)
SP 3A ° . Rp 1 1/4
SP 5A . ° ° Rp 1 1/2 (R 11/2)
SP7 . . . Rp 1 1/2 (R 11/2)
SP9 ° ° ° Rp 2 (R 2)
SP 11 ° ° . Rp 2
SP 14 . . . Rp 2
SP 17 ° . . Rp21/2 (R 3)
SP 30 ° ° ° Rp 3 (R 3)
SP 46 . . . Rp 3 Rp 4 (R4)
SP 60 . . . Rp3Rp4 (R4)
SP 77 ° ° ° Rp 5 5"
SP 95 . . . Rp 5 5"
SP 125 . ° ° Rp 6 6"
SP 160 ° ° ° Rp 6 6"
SP 215 . . . Rp 6 6"

* Die Angaben in Klammern gelten fir Pumpen mit Rohrmantel.

Motorentubersicht

Motorleistung
[kw]

MS 402 . . e o o o

MS 4000 (R) e o o o o o o
MS 4000l (R) e o o o
MS 6000 (R)

0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7 4,0 5,5 7,5 9,2 11 13 15 18,5 22 26 30 37 45 55 63 75 92 110 132 147 170 190 220 250

MS 6000 (R)

MMS 6 (N, R)
MMS 8000 (N, R)

MMS 10000 (N, R) e o o o o o o

MMS 12000 (N, R) e o o o o

Bei Motorleistungen tiber 75 kW wird der Einsatz eines Sanftanlassers oder eines Spartransformators empfohlen.
Motoren mit Stern-Dreieck-Anlauf sind ab 5,5 kW lieferbar.
Die Motoren der Baureihe MS 4000 und MS 6000 sind auch mit einem integrierten Temperaturaufnehmer (Tempcon) lieferbar.
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2. Unterwasserpumpen

Produkteigenschaften und -vorteile

Breites Produktprogramm

Grundfos bietet besonders energieeffiziente Unterwas-
serpumpen fiir einen weiten Férderstrombereich von

1 bis 280 m3/h an. Das Pumpenprogramm umfasst
eine Vielzahl an BaugréRen und jede Baugrofie ist
noch einmal mit verschiedenen Stufenzahlen lieferbar.
Dadurch ist sichergestellt, dass flir jeden Betriebs-
punkt eine optimale Pumpenldsung zur Verfiigung
steht.

Hoher Pumpenwirkungsgrad

Oft wird der Pumpenwirkungsgrad zugunsten eines
gunstigen Anschaffungspreises vernachlassigt. Fir
eine wirtschaftliche Wasserversorgung hat jedoch der
Wirkungsgrad von Pumpe und Motor eine weit gréRere
Bedeutung als der Anschaffungspreis.

Beispiel

Bei einem Férderstrom von 200 m3/h und einer Forder-
héhe von 100 m verbraucht eine herkdbmmliche Pumpe
in zehn Jahren ca. 688.000 kWh. Ist der Gesamtwir-
kungsgrad 5 % hoher im Vergleich zu einer
herkémmlichen Pumpe kénnen bei einem Strompreis
von 0,10 €/kWh ca. 34.000 € eingespart werden.

Werkstoffausfiihrung und Férdermedien

Um eine optimale VerschleiRbesténdigkeit und eine
geringe Korrosionsneigung zu gewahrleisten, sind die
Pumpen in unterschiedlichen Edelstahlgiten lieferbar.
» SP: Edelstahl 1.4301

+ SP N: Edelstahl 1.4401

* SP R: Edelstahl 1.4539

Siehe die im Unterabschnitt Pumpenibersicht auf Seite 6
aufgefiuihrten Werkstoffausfiihrungen.

Als weiterer Schutz fur den Einsatz in korrosiver
Umgebung ist ein komplettes Sortiment an Zinkanoden
lieferbar, die einen kathodischen Korrionsschutz bie-
ten. Siehe Seite 113.

Elastomerteile

Zur Férderung von Medien mit chemischen Riickstan-
den oder Medien mit einer Temperatur Gber 60 °C kon-
nen alle Pumpen mit Elastomerteilen aus FKM gelie-
fert werden.

Geringe Installationskosten

Durch die Verwendung von Edelstahl wird das Pum-
pengewicht reduziert. Auf diese Weise wird die Hand-
habung der Pumpe erleichtert, sodass geringere Kos-
ten fur Hilfsmittel anfallen und weniger Zeit fur die
Installation und Instandhaltung benétigt wird.
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Abb. 1 Pumpenwirkungsgrade in Abhangigkeit vom
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Abb. 2 Verschiedene SP-Pumpen
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Lager mit Sandkanalen

Alle Lager sind wassergeschmiert und haben eine rechteckige
Form. Dadurch haben eventuelle Sandbeimengungen keine
Médglichkeit sich festzusetzen, sondern werden mit dem For-
dermedium ausgeschwemmt.

Einlaufsieb

Das Einlaufsieb verhindert, dass Feststoffpartikel ab einer
bestimmten GréRe in die Pumpe eindringen.
Sieblochdurchmesser bei den Pumpen SP 1A bis SP 5A mit
Keilwelle: @2,5 mm.

Sieblochdurchmesser bei den Pumpen SP 1A bis SP 5A mit
glatter Welle: 2 x 20 mm.

Sieblochdurchmesser bei den Pumpen SP 7 bis SP 215 mit
glatter Welle: 4 x 20 mm.

Riickschlagventil

Alle Pumpen sind mit einem im Ventilgehduse angeordneten
Ruckschlagventil ausgeristet, das beim Abschalten der
Pumpe ein Zurlckflielen des Wassers verhindert.

Durch die kurze SchlieRzeit des Riickschlagventils wird
zudem das Risiko von gefahrlichen Wasserschlagen mini-
miert.

Das Ventilgehause ist besonders stromungsglinstig gestaltet,
um die Druckverluste am Ventil gering zu halten und den
Pumpenwirkungsgrad zu optimieren.

Die Pumpe ist mit oder ohne Richschlagventil und mit einer
Bohrung lieferbar, damit die Steigleitung geleert werden kann.

Ansaugspirale

Alle Grundfos Pumpen mit radialen Laufradern haben eine
Ansaugspirale. Dadurch sind diese Pumpen vor Trockenlauf
geschutzt, weil die Ansaugspirale sicherstellt, dass die Pum-
penlager immer ausreichend vom Férdermedium geschmiert
werden.

Die SP-Pumpen mit halbaxialen Laufradern bendtigen keine
Ansaugspirale. Bei diesen Pumpen wird das Férdermedium
automatisch angesaugt.

Dennoch missen alle Pumpen, bei denen der Wasserspiegel
unterhalb des Pumpenzulaufs absinken kann, gegen Trocken-
lauf geschitzt werden.

Anschlagring

Der Anschlagring schitzt die Pumpe vor Beschadigungen
beim Transport und im Fall einer Axialschubumkehr in der
Anlaufphase.

Durch den Anschlagring, der als Drucklager ausgeflhrt ist,
wird die axiale Bewegung der Pumpenwelle begrenzt.

Der feststehende Teil des Anschlagrings (A) ist fest in die
untere Zwischenkammer eingebaut.

Der rotierende Teil (B) ist oberhalb der ersten Klemmbuchse
(C) angeordnet.

GRUNDFOSsS %%
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Abb. 3 Lager

Abb. 4 Einlaufsieb
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Abb. 5 Ruckschlagventil

Abb. 7 Anschlagring (rotierender und feststehender
Teil) und Klemmbuchse
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SP A, SP

Werkstofflibersicht (SP 1A - SP 5A)

Standard- Werkstoff- Werkstoff-
. ausfiihrung
aus- ausfiihrung R
Pos. Bauteil Werkstoff fithrung N (nur SP 5A)
Werkstoffnummer gemaR EN-Norm
1 Ventilgehduse Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
2 \Ventilteller Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
3 Ventilsitz Elastomer NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM
7  Spaltring Elastomer NBR-FKM  NBR-FKM NBR-FKM
8 Lager Elastomer NBR-FKM  NBR-FKM NBR-FKM
Synthetische
Scheibe . Kohle/
fir den pynthetische GraphitHY22
Anschlagring eingebettetin
PTFE
g Laufrad- Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
kammer
12 Laufrad Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
14  Einlaufteil Edelstahlguss  1.4308 1.4408 1.4517
Einlaufsieb Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
16 Welle, komplett Edelstahl 1.4057 1.4460 1.4462
17  Zugband Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
1g Kabelschutz- o ciani 1.4301 1.4401 1.4539
schiene

—18

17

(e )

12

16

14

N
‘

TMO6 1193 1614

Abb. 8 Pumpe SP 3A mit Keilwelle als Beispiel
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Werkstoffluibersicht (SP 7 - SP 14)

Werkstoff- Werkstoff-

Standard- fiih fiih
i fﬁhrung austunrung ausrtunrung
Pos. Bauteil Werkstoff aus 1
Werkstoffnummer gemaR EN-Norm
1 Ventilgehduse Edelstahlguss 1.4301 1.4401 1.4517
2 Ventilteller Edelstahlguss 1.4301 1.4401 1.4539
3 Ventilsitz NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM
7 Spaltrin TPU/ TPU/ TPU/ TPU/
paitring PPS-FKM PPS-FKM  PPS-FKM  PPS-FKM |
8 Lager LSR/FKM LSR/IFKM  LSR/FKM  LSR/FKM
. Synthetische
S..Che'be Kohle/Graphit
8a firden f
Anschlagrin HY22 einge-
98 pettet in PTFE
9 ka“frad' Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
ammer
13 Laufrad Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539 7
14  Einlaufteil Edelstahlguss 1.4308 1.4408 1.4517
15 Einlaufsieb Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539 8
16 Welle, komplett Edelstahl 1.4057 1.4460 1.4462 9
17 Zugband Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
1g Kabelschutz- gy siap 1.4301 1.4401 1.4539
schiene
16
13
18
8a
14
15
17
U T : [ H H

TMO06 1110 1614

Abb. 9 Pumpe SP 9 als Beispiel
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Werkstoffubersicht (SP 17 - SP 60)

Werkstoff- Werkstoff-
Standard- fiih fiih
i fiihrung austunrung ausrtunrung
Pos. Bauteil Werkstoff aus N
Werkstoffnummer gemaR EN-Norm
1 Ventilgehduse Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4517
2 Ventilteller Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
Ventilsitz NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM
7  Spaltring NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM
8 Lager NBR-FKM-LS NBR-FKM- NBR-FKM- NBR-FKM-
9 R LSR LSR LSR
. Synthetische
S..Che'be Kohle/Graphit
8a firden f
Anschlagrin HY22 einge-
9"NG pettet in PTFE
9 ka“frad' Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
ammer
13 Laufrad Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
14 Einlaufteil Edelstahlguss 1.4308 1.4408 1.4517
Einlaufsieb Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
16 Welle, komplett Edelstahl 1.4057 1.4460 1.4462
17 Zugband Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
1g Kabelschutz- gy cian) 1.4301 1.4401 1.4539
schiene

18

13

[e]

16

8a

Abb. 10 Pumpe SP 46 als Beispiel
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Werkstofflibersicht (SP 77 - SP 215)

Werkstoff- Werkstoff-
Standard- fiih tih
. filhrung ausfiihrung ausfiihrung
Pos. Bauteil Werkstoff aus N
Werkstoffnummer gemaR EN-Norm
1 Ventilgehduse Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
2 Ventilteller Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
Ventilsitz NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM
7  Spaltring NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM
8 Lager NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM
) Synthetische
Scheibe Kohle/Graphit
far den t
Anschlagring HY22 einge-
bettet in PTFE
g Laufrad- Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
kammer
13 Laufrad Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
14  Einlaufteil Edelstahlguss 1.4308 1.4408 1.4517
Einlaufsieb Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
16 Welle, komplett Edelstahl 1.4057 1.4460 1.4462
17 Zugband Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4539
1g Kabelschutz- g yqgian 1.4301 1.4401 1.4539
schiene
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3. Unterwassermotoren

Weitere Informationen zu den Grundfos Unterwasser-
motoren MS und MMS finden Sie in den zugehdrigen
Unterlagen, die im Grundfos Product Center unter

https://product-selection.grundfos.com hinterlegt sind.

Produkteigenschaften und -vorteile

Komplette Motorbaureihe

Grundfos bietet eine komplette Baureihe an Unterwas-
sermotoren fiir verschiedene Netzpannungen an:

Unterwassermotoren MS
» Einphasige 4"-Motoren von 0,37 bis 2,2 kW:
— 2-adrig
— 3-adrig
— PSC-Motor (Einphasenmotor mit kombiniertem
Anlauf- und Betriebskondensator)
» Dreiphasige 4"-Motoren mit 0,37 bis 7,5 kW
* Dreiphasige 4"-T60-Motoren mit 2,2 bis 5,5 kW
* Dreiphasige 6"-Motoren mit 5,5 bis 30 kW
* Dreiphasige 6"-T60-Motoren mit 5,5 bis 22 kW.

Wiederwickelbare Unterwassermotoren MMS
* Dreiphasige 6"-Motoren mit 3,7 bis 45 kW

» Dreiphasige 8"-Motoren mit 22 bis 110 kW

» Dreiphasige 10"-Motoren mit 75 bis 190 kW

» Dreiphasige 12"-Motoren mit 147 bis 250 kW.

Hoher Motorwirkungsgrad

Das Grundfos Motorprogramm bietet fiir jeden Anwen-
dungsfall Motoren mit hohem Wirkungsgrad und sorgt

so flr entsprechende Einsparungen bei den Betriebs-

kosten.

Wiederwickelbare Motoren

Alle 2-poligen Unterwassermotoren MMS von
Grundfos kénnen ohne groRen Aufwand neu gewickelt
werden. Die Statorwicklungen bestehen aus reinem
Elektrolytkupfer mit einer wasserbestandigen Spezial-
isolierung aus einem nicht hygroskopischen, thermo-
plastischen Werkstoff. Die auRergewdhnlichen Isolier-
eigenschaften dieses Werkstoffs erlauben einen
direkten Kontakt der Wicklungen mit der Kihlflissig-
keit und damit eine effektive Kiihlung der Wicklungen.

Industriemotoren (T60)

Fir besonders anspruchsvolle Einsatzfalle liefert
Grundfos eine komplette Baureihe an T60-Motoren mit
bis zu 5 % héherem Wirkungsgrad als vergleichbare
Grundfos Standardmotoren. Die T60-Motoren sind mit
Leistungen von 2,2 bis 22 kW lieferbar. Dank einer
groflRen Oberflache werden diese Motoren aufierst effi-
zient gekiihlt. Durch die effiziente Kiihlung sind
Medientemperaturen bis 60 °C moglich, wenn die Stro-
mungsgeschwindigkeit entlang des Motors mindestens
1 m/s betragt. Der Einsatz von T60-Motoren wird dann
empfohlen, wenn eine lange Lebensdauer und niedrige
Betriebskosten héher bewertet werden als der
Anschaffungspreis.

Grundfos T60-Motoren sind fiir schwierige Einsatzbe-
dingungen ausgelegt. Sie kdnnen thermisch héher
belastet werden und haben deshalb auch unter

erschwerten Bedingungen eine langere Lebensdauer
als Standardmotoren. Erschwerte Bedingungen, die zu
hohen Motorbelastungen fiihren, entstehen z. B. durch
eine unzureichende Spannungsversorgung, heil3es
Wasser, eine mangelhafte Kiihlung oder eine hohe
Auslastung der Pumpe.

Es ist jedoch zu beachten, dass die Industriemotoren
langer als Motoren fiir Standardanwendungen sind.

TMO0 7305 1096

Abb. 12 Unterwassermotoren MS

TMO1 7873 4799 - GrA4575 3908

Abb. 13 Unterwassermotoren MMS
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Uberhitzungsschutz

Ein wirksamer Schutz vor einer zu hohen Motortempe-
ratur ist die einfachste und kostengunstigste Mdglich-
keit eine maximale Motorlebensdauer zu erreichen.
Fur die Unterwassermotoren der beiden Grundfos
Baureihen MS und MMS ist geeignetes Zubehdr zum
Schutz gegen Uberhitzung lieferbar. Bei einem unzu-
Iassigen Temperaturanstieg wird der Motor durch die
Schutzeinrichtung abgeschaltet. Dadurch werden
Schaden an der Pumpe und dem Motor verhindert.

MS

Die Grundfos Unterwassermotoren MS mit Ausnahme
der Motorbaureihe MS 402 sind zum Schutz gegen
Uberhitzung mit einem eingebauten Temperaturfiihler
(Tempcon) lieferbar. Mithilfe des an ein Motorschutz-
gerat MP 204 (ber die Stromleitung angeschlossenen
Tempcon-Fihlers kann die Temperatur angezeigt und/
oder Uberwacht werden. Alternativ kdnnen die
MS-Motoren ab 6" mit einem Pt100- oder Pt1000-
Fuhler ausgeriistet werden, um eine Temperaturtber-
wachung Uber eine Steuerung zu ermdglichen.

MMS

Die Grundfos Unterwasserpumpen MMS sind nicht mit
integriertem Tempcon-Temperaturfuhler lieferbar. Zum
Schutz gegen Uberhitzung bietet Grundfos diese
Unterwassermotoren auf Wunsch mit einem Pt100-
oder Pt1000-Temperaturfihler an. Angeschlossen an
eine Steuerung sorgen die Temperaturfuhler dafir,
dass die maximal zulassige Betriebstemperatur nicht
Uberschritten wird.

Schutz vor Axialschubumkehr

Beim Anlaufen der Pumpe besteht die Gefahr, dass
sich die Laufradeinheit aufgrund des geringen Gegen-
drucks anhebt. Dieses Verhalten wird als Axialschub-
umkehr bezeichnet, durch die der Motor und die
Pumpe beschadigt werden kénnen. Deshalb sind die
Grundfos Pumpen und Motoren standardméRig vor
einer Axialschubumkehr in der kritischen Anlaufphase
geschutzt. Der Schutz besteht entweder aus einem
eingebauten Anschlagring oder aus einem hydrauli-
schen Ausgleich.

Integrierte Kithlkammern

Alle Grundfos Unterwassermotoren MS werden durch
oben und unten im Motor integrierte Kiilhlkammern und
durch eine interne Umwaélzung der Motorflissigkeit
effizient gekihlt. Siehe Abb. 14. Bei Einhaltung der
geforderten Strémungsgeschwindigkeiten entlang des
Motors (siehe den Abschnitt Betriebsbedingungen auf
Seite 18) ist eine ausreichende Kihlung sichergestellt.
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Blitzschutz

Es wird die Verwendung eines zusatzlichen Blitzschut-
zes empfohlen, um die Gefahr zu minimieren, dass der
Motor bei einem Blitzeinschlag durchbrennt.

Geringere Kurzschlussgefahr

Der Stator ist vollstandig in Edelstahl eingekapselt. Die
Statorwicklungen sind in einem Polymer-Verbundwerk-
stoff eingebettet. Daraus ergibt sich eine hohe mecha-
nische Festigkeit und eine optimale Kiihlung. Auler-
dem schitzt die Kapselung die Wicklung vor einem
Kurzschluss durch Kondenswasser.

Wellendichtung

MS 402

Als Wellendichtung wird eine Lippendichtung verwen-
det, die sich durch besonders geringe Reibungsver-
luste an der Welle auszeichnet.

Durch die Wahl der richtigen Kautschukmischung wird
eine hohe Verschleillfestigkeit, eine hohe Elastizitat
und eine hohe Widerstandsfahigkeit gegen Fremdkor-
per erreicht. Der verwendete Kautschuk ist zudem fiir
Trinkwasser geeignet.

MS 4000, MS 6000

Die Gleitringdichtung mit der Werkstoffpaarung
Keramik/Wolframkarbid zeichnet sich durch eine opti-
male Abdichtung, ein hervorragendes Verschleilver-
halten und eine lange Lebensdauer aus.

Die federbelastete Gleitringdichtung verfugt Uber eine
groflRe Gleitflache und einen Sandabweiser. Daraus
ergibt sich ein dul3erst geringer Austausch zwischen
dem Foérdermedium und der Motorfliissigkeit, sodass
das Eindringen von Fremdkorpern verhindert wird. Die
Motoren der Werkstoffausfihrung R sind standard-
maRig mit einer SiC/SiC-Gleitringdichtung nach

DIN 24960 ausgeristet. Andere Werkstoffpaarungen
sind auf Anfrage lieferbar.

Wiederwickelbare Unterwassermotoren MMS

Die Motoren sind standardmaRig mit einer austausch-
baren Gleitringdichtung mit der Werkstoffpaarung
Keramik/Synthetische Kohle ausgeristet.

Diese Werkstoffpaarung bietet eine hohe Verschleil-
festigkeit und Widerstandsfahigkeit gegen
Fremdkorper.

Zusammen mit dem Dichtungsgehause bildet der
Sandabweiser eine Labyrinthdichtung, die unter nor-
malen Betriebsbedingungen dafir sorgt, dass keine
Sandpartikel in die Gleitringdichtung eindringen.

Auf Wunsch kénnen die Unterwassermotoren auch mit
einer SiC/SiC-Gleitringdichtung nach DIN 24960 aus-
gerustet werden.

Abb. 15 Gleitringdichtung der Motorbaureihe MS 4000
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Werkstoffuibersicht der
Unterwassermotoren MS

Unterwassermotoren MS 402, MS 4000 und

MS 6000
. MS 4000
Pos. Bauteil MS 6000
1 Welle Edelstahl 1.4057 Edelstahl 1.4057
. . Keramik/
2 Gleitringdichtung Wolframkarbid
3  Motormantel Edelstahl 1.4301 Edelstahl 1.4301
4 Motorendstiick Edelstahl 1.4301
. Keramik/
5 Radiallager Wolframkarbid
Axiallager Keramik/

Synthetische Kohle Synthetische Kohle

!!4\:-?*:

(R

SESSSISSY

Elastomerteile NBR
Motoren in der Werkstoffausfiihrung R
. MS 4000
Pos. Bauteil MS 6000
1 Welle Edelstahl 1.4462
2  Gleitringdichtung SiC/SiC
3  Motormantel Edelstahl 1.4539
4 Motorendstiick Edelstahl 1.4539
. Keramik/
5 Radiallager Wolframkarbid
Drucklager Keramik/
6 9 Synthetische Kohle
Elastomerteile NBR
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Werkstoffuibersicht der
Unterwassermotoren MMS

Graugussausfiihrung
Werkstoffausfiihrung
Pos. Bauteil Werkstoff ) N R
Werkstoffnummer
gemaR EN-Norm
202 Welle mit Rotor Edelstahl 1.4301 1.4401 1.4462
Geharteter Stahl/
203/ Dnmkbggﬂmﬁe- Edelstahl 1.4125 1.4125 1.4125
206 render Teil des -
Drucklagers Keramik/ - -
Synthetische Kohle
204 Radiallager Synthetische Kohle - - -
205 NEMA-Flansch Grauguss/Edelstahl GJL-250 1.4408 1.4517
208a Drucklagerring Edelstahl 1.4016 1.4016 1.4016
208p Drucklager- Edelstahl 14016 1.4016 1.4016
aufnahme
212 Membran EPDM - - -
213 Untere Grauguss/Edelstahl GJL-250 1.4408 1.4517
Abdeckung
216 Sicherungsmutter Stahl, BN1235 - - -
216a Unterlegscheibe  Edelstahl 1.4301 1.4301 1.4301
Axialdrucklager-
219 gehause Edelstahl 1.4308 1.4308 1.4517
221 Stator mit Mantel Edelstahl 1.4306 1.4404 1.4539
222b O-Ring Fibronit - - -
223b Stopfen Edelstahl 1.4401 1.4401 1.4539
224 O-Ring NBR - - -
226 ellendichtungs-  Grauguss/ GJL-250 1.4401 1.4539
gehause Edelstahl
L Keramik/ R . _
206a Cleitringdichtung,  gynthetische Kohle
feststehender Teil ——
SiC/SiC . . .
226b Glt_aitringdichtu_ng, sic } 3 B
rotierender Teil
229 Sandabweiser FKM - - -
231 O-Ring NBR - - -
232 Lippendichtring FKM - - -
235 Zwischengehduse Grauguss/Edelstahl GJL-250 1.4408 1.4517
235 Oneres Grauguss/Edelstahl GJL-250 1.4408 1.4517
agergehause
Innensechs-
2362y antschraube Stahl . . .
242 AL_J‘ftriebsdistanz- PP } ) }
stiick
247 Schraube 1.4401 1.4401 1.4539
Motorkabel EPDM - -

247

226

235a

LTI

235a

Abb. 17 MMS 6

224

223a
222b
236a
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4. Betriebsbedingungen

Fir eine lange Lebensdauer und einen stérungsfreien
Betrieb sind die nachfolgend aufgefiihrten Betriebsbe-
dingungen einzuhalten.

Zulaufdruck

Der Mindestzulaufdruck ergibt sich aus den
NPSH-Kurven in den Kennliniendiagrammen, die fir
jeweils eine Stufe gelten.

Der Mindestsicherheitszuschlag betragt 0,5 m.

Mindestforderstrom

Um eine ausreichende Kiuhlung der Pumpe sicherzu-
stellen, darf die Pumpe nicht standig mit einem Forder-
strom unter dem 0,1-fachen des Nennférderstroms
betrieben werden.

Der Betrieb gegen einen geschlossenen Schieber ist
auf maximal 30 Sekunden zu begrenzen, weil ansons-
ten das Férdermedium lokal zu stark erwarmt wird und
dadurch die Pumpe und der Motor beschadigt werden
kénnen.

Maximaler Forderstrom

Um die Gefahr der Kavitation und Axialschubumkehr
zu minimieren, darf die Pumpe nicht standig mit einem
Forderstrom tGber dem 1,3-fachen des Nennforder-
stroms betrieben werden.

Fordermedien

Die Pumpen der Baureihe SP A und SP sind fiir die
Forderung von sauberen, dinnfliissigen, nicht
aggressiven Medien bestimmt, die keine Feststoffe
groRer als Sandkoérner oder langfaserige Bestandteile
enthalten dirfen.

Pumpentyp Maximal zuldssiger Sandgehalt

[Ppm]
SP 1A - SP 5A 50
SP7-SP 14 150
SP 17 - SP 60 100
SP 77 - SP 215 50

Besondere Medien
Bei einem hoéheren Sandgehalt wird die Lebensdauer
der Pumpe herabgesetzt.

Fir Anwendungen mit aggressiven Medien sind die
Sonderausfiihrungen SP A-N und SP-N aus Edelstahl
1.4401 sowie SP A-R und SP-R aus Edelstahl 1.4539
lieferbar.

Zur Férderung von Medien mit einer von Wasser
abweichenden Dichte sind ggf. Motoren mit einer ent-
sprechend hdheren Leistung einzusetzen.

Die Férderung von Medien mit einer héheren Viskosi-
tat als Wasser kann folgende Auswirkungen haben:

* hohere Druckverluste

» reduzierte Forderleistung

* hohere Leistungsaufnahme.

Wenden Sie sich im Zweifelsfall bitte an Grundfos.

GRUNDFOSsS %%
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Medientemperatur

Zum Schutz der in der Pumpe und dem Motor einge-
bauten Elastomerteile darf die Medientemperatur

60 °C nicht Ubersteigen.

Alternativ kann die Pumpe auch mit Lagern aus dem
Kautschukwerkstoff FKM ausgeriistet werden, die
gegeniber Medientemperaturen bis 90°C bestandig
sind.

Maximal zuldssige Medientemperatur

Die maximal zuldssige Medientemperatur ist abhangig
von der Stromungsgeschwindigkeit entlang des
Motors. Siehe die nachfolgende Tabelle.

Stromungs- Maximal
geschwindig- zuldssige
Grundfos Motor keit entlang des Medien-
Motors temperatur

[m/s] [°C]
MS 4" T40 0,15 40
MS 4" T60 0,15 60
MS 6000 T40 0,15 40
MS 6000 T60 1,00 60
MMS 6" T30 mit einer 0,15 25
Wicklungsisolierung aus PVC 0,50 30
MMS 6" T50 mit einer 0,15 45
Wicklungsisolierung aus PE/PA 0,50 50
Wiederwickelbare Unterwas- 0,15 25
sermotoren MMS 8", 10", 12"
T30 mit einer Wicklungsisolie- 0,50 30
rung aus PVC
Wiederwickelbare Unterwas- 0,15 40
sermotoren MMS 8", 10", 12"
T45 mit einer Wicklungsisolie- 0,50 45

rung aus PE/PA

Hinweis: Fir die Motoren MMS 6" mit 37 kW, MMS 8" mit 110 kW und
MMS 10" mit 170 kW liegen die Werte fir die maximal zulés-
sige Medientemperatur um 5 °C niedriger als in der obenste-
henden Tabelle aufgefiihrt. Fir die Motoren MMS 10" mit
190 kW ist die maximal zulassige Medientemperatur 10 °C
niedriger als angegeben.

Maximal zulassiger Betriebsdruck

Maximal zuldssiger
Betriebsdruck

1,5 MPa (15 bar)

Grundfos Motor

MS 402
MS 4000 und MS 6000

Wiederwickelbare Unterwasser-
motoren MMS 6", 8", 10", 12"

6 MPa (60 bar)

Wartung und Reparatur

Sollten Sie Grundfos mit der Instandsetzung der
Pumpe beauftragen, teilen Sie Grundfos bitte vor dem
Versand alle erforderlichen Informationen zum Férder-
medium mit. Andernfalls kann Grundfos die Annahme
der Pumpe zu Instandsetzungszwecken verweigern.

Eventuell anfallende Versandkosten gehen zu Lasten
des Absenders.

Bei jeder Serviceanforderung (ungeachtet dessen, von
wem sie durchgefiihrt werden soll) sind Details zum
Fordermedium mitzuteilen, falls die Pumpe zur
Forderung von gesundheitsgefahrdenden oder giftigen
Flissigkeiten verwendet worden ist.

Vor dem Zurlicksenden ist die Pumpe sorgfaltig zu
reinigen.
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Zulassige Anzahl der Ein- und
Ausschaltungen

Die SP-Pumpen sind fiir den Dauerbetrieb und den
Aussetzbetrieb geeignet.

Motortyp Anzahl der Einschaltungen

* Mindestens 1 mal pro Jahr

MS 402 wird empfohlen.

+ Maximal 300 mal pro Tag.

* Maximal 100 mal pro Stunde.

* Mindestens 1 mal pro Jahr

MS 4000 wird empfohlen.

* Maximal 300 mal pro Tag.

* Maximal 100 mal pro Stunde.

* Mindestens 1 mal pro Jahr
wird empfohlen.

* Maximal 30 mal pro Stunde.

* Maximal 300 mal pro Tag.

MS 6000

* Mindestens 1 mal pro Jahr
PVC- wird empfohlen.
Wicklungen * Maximal 3 mal pro Stunde.
* Maximal 40 mal pro Tag.

MMS 6
* Mindestens 1 mal pro Jahr

PE-/PA- wird empfohlen.
Wicklungen * Maximal 10 mal pro Stunde.
+ Maximal 70 mal pro Tag.

* Mindestens 1 mal pro Jahr
PVC- wird empfohlen.
Wicklungen * Maximal 3 mal pro Stunde.
* Maximal 30 mal pro Tag.

MMS 8000
* Mindestens 1 mal pro Jahr

PE-/PA- wird empfohlen.
Wicklungen * Maximal 8 mal pro Stunde.
* Maximal 60 mal pro Tag.

* Mindestens 1 mal pro Jahr
PVC- wird empfohlen.
Wicklungen * Maximal 2 mal pro Stunde.

* Maximal 20 mal pro Tag.
MMS 10000

* Mindestens 1 mal pro Jahr
PE-/PA- wird empfohlen.
Wicklungen « Maximal 6 mal pro Stunde.
* Maximal 50 mal pro Tag.

* Mindestens 1 mal pro Jahr
PVC- wird empfohlen.
Wicklungen * Maximal 2 mal pro Stunde.

* Maximal 15 mal pro Tag.
MMS 12000

* Mindestens 1 mal pro Jahr
PE-/PA- wird empfohlen.
Wicklungen * Maximal 5 mal pro Stunde.
* Maximal 40 mal pro Tag.

Schalldruckpegel

Der Schalldruckpegel ist in Ubereinstimmung mit den in der
EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG aufgefiihrten Bestim-
mungen gemessen worden.

Schalldruckpegel der Pumpen

Die angegebenen Werte gelten fiir vollstandig in Wasser ein-
getauchte Pumpen ohne bauseits installiertem Regelventil.

Pumpentyp Loa [dB(A)]
SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP7 <70
SP9 <70
SP 11 <70
SP 14 <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70

SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82

Schalldruckpegel der Motoren

Der Schalldruckpegel der Grundfos Unterwassermotoren MS
und MMS betragt weniger als 70 dB(A).

Andere Motorfabrikate: Siehe die Montage- und Betriebsan-
leitung der jeweiligen Motoren.
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Tragheitsmoment

Das Tragheitsmoment kann mithilfe einer der untenstehenden Formeln berechnet werden. Zur Berechnung des Trag-
heitsmoments ist die entsprechende Formel fir den Pumpentyp und die Motorbaugrofie 4", 6", 8", 10 " oder 12" zu
wahlen und die Stufenzahl einzusetzen.

SP A, SP

Triagheitsmoment [kgm?]

Pumpentyp
Motorbaugrofe 4" MotorbaugroRe 6" MotorbaugroBRe 8"  MotorbaugréBe 10" MotorbaugroBe 12"
Vielkeilwelle (9,4 +nx21,4)x 106
SP 1A =
Glatte Welle (11,7 +nx27,8) x 10
SP 1.5A Vielkeilwelle (9,4 + nx 20,4)x 107
Vielkeilwelle (9,4 + n x 28,4) x 10°°
SP 2A =
Glatte Welle (11,7 + n x 40,8) x 10
SP 3A Vielkeilwelle (9,4 +nx27,9)x 108
Glatte Welle (11,7 + nx 40,7) x 10® (415,68 + n x 40,7) x 10°°
SP 5A Vielkeilwelle (9,4 + nx27,9) x 10
Glatte Welle (11,7 +nx 41,7)x 10% (415,97 + nx 41,7) x 10°°
SP7 (0,5+nx2,0)x 10 (4,0 +nx2,0)x10*
SP9 (0,5+nx2,0)x 104 (4,0 +nx2,0)x10*
SP 11 (0,5+nx2,0)x 104 (4,0 +nx2,0)x10*
SP 14 (0,5+nx2,0)x 10 (4,0 +nx2,0)x10*
SP 17 (0,5+nx2,0)x10% (4,0 +nx2,0)x10*
SP 30 (0,5+nx5,1)x 10 (4,0+nx51)x10* (6,0 +nx5,1)x 10
SP 46 (0,5+nx3,6)x 10 (40+nx36)x10%  (6,0+nx3,6)x10*
SP 60 (0,5+nx4,1)x 104 (40+nx4,1)x10%  (6,0+nx4,1)x10*
SP 77 (5,5+nx19)x 104 (7.0 +nx19)x 1074
SP 95 (5,5 +nx22)x 10 (20 + nx 22) x 107
SP 125 (5,5 +nx33)x 10 (20 +nx33)x10%  (25+nx33)x10%  (25+nx33)x 10
SP 160 (5,5+nx33)x 10 (20 +nx33)x10%  (25+nx33)x10*  (25+nx33)x 10
SP 215 (25 +nx 100) x 107 (25+nx100)x10* (30 +nx 100)x 104 (30 + n x 100) x 10

n = Anzahl der Stufen.
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Empfohlener Mindestdurchmesser des Brunnens

Bei Verwendung eines Ubergangsstiicks in der Installation ergibt sich der empfohlene Mindestdurchmesser des
Brunnens entweder aus dem Durchmesser der Pumpe oder des Ubergangsstiicks, je nachdem welcher Durchmesser
groRer ist.

In der nachfolgenden Tabelle sind die empfohlenen Mindestbrunnendurchmesser fir SP-Pumpen mit
Standardanschluss aufgefihrt.

Mindestdurchmesser des Brunnens
Pumpen- Einschaltart Motor- [mm]
baugrofe baugroBe

Rp 11/4" Rp21/2" Rp 3" Rp 4" R5" 5" GRF Rp 6" 6" GRF
4" 105
6" 145
4" 1) 13
6"1) 145
4" 105
SP7/SP9 direkt 6" 145
6"") 145
4" 105
6" 145
4" 140
direkt 6" 145
SP 17 6"") 190 190
6" 150
6"") 180 180
4" 150 155
direkt 6" 155 155
SP 45/ SP 60 8" 200 200
6" 160 160
g"") 200 200
6" 188 188 215
8" 206 206 215
6" 196 196 215
8" 200 200 215
6" 215 215 230
8" 225 225 240
6" 215 225 235
8" 235 240 255
& 246 246
8" 246 246
10" 257 257
12" 300 300
6" 257 257
8" 257 257
10" 268 268
12" 300 300

SP 1A - SP 5A direkt

SP 11/SP 14 direkt

Stern-Dreieck

Stern-Dreieck

direkt
SP 77/ SP 95

Stern-Dreieck

direkt

SP 125/ SP 160

Stern-Dreieck

direkt

SP 215

Stern-Dreieck

R Rohrmantelpumpe
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5. Pumpen der Baureihe SP NE und SP A NE fir die

Umwelttechnik

Pumpe

Bei den SP-Unterwaserpumpen fir die Umwelttechnik
handelt es sich um mehrstufige Kreiselpumpen mit
radial angeordneten Laufradern, die direkt mit einem
Grundfos Unterwassermotor verbunden sind. Die aus
Edelstahl 1.4401 gefertigte Pumpe hat wasserge-
schmierte Lager aus FKM. Die Pumpe verflgt Gber
kein Rickschlagventil.

Rohrleitungs-

Pumpentyp Stufenzahl anschluss
SP 3ANE 6-29 Rp 11/4
SP 5A NE 4-33 Rp 1172
SP 9 NE 4-21 Rp 2
SP 17 NE 1-10 Rp 2172
Motor

Der Motor ist fir aggressive und leicht schadstoffhal-
tige oder verunreinigte Flussigkeiten einschlieRlich
6lhaltiger Medien geeignet.
Der vollstandig aus Edelstahl gefertigte, 2-polige
Asynchron-Kafiglaufermotor MS 4000 RE ist ein
Spaltrohrmotor mit Lagerzapfen. Die elektrischen Tole-
ranzen entsprechen den Vorgaben der VDE 0530.
Die Typenbezeichnung RE steht fiir:
* R
Der Motor ist aus Edelstahl 1.4539 gefertigt.
- E
Die Elastomerbauteile bestehen aus FKM und die
Gleitflachen der Gleitringdichtung aus Keramik und
Wolframkarbid fiir eine optimale Verschleil3-
festigkeit.
Warmeklasse: F.
Schutzart: IP58.
Das PTFE-ummantelte Motorkabel ist auch bei gro3en
Kabellangen aus einem Stlick ohne Verbinungsstellen
gefertigt, um die Lebensdauer zu verlangern.

Fordermedien

Dinnflissige, nicht explosive Medien ohne abrasive
und langfaserige Bestandteile.

Maximal zuldssiger Sandgehalt: 50 g/m3.

Da die SP-Pumpe fir die Umwelttechnik nicht als
explosionsgeschiitzt eingestuft ist, sind die 6rtlichen
Vorschriften zu beachten, wenn Zweifel Gber den Ein-
satz der SP-Pumpe flr eine bestimmte Anwendung
bestehen.
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Bestelldaten

Produktnummern

Die Pumpe wird komplett mit angebautem Motor und
angebauter Kabelschutzschiene geliefert. Das Kabel
mit Stecker muss jedoch getrennt bestellt werden, um
die erforderliche Kautschukqualitat wahlen zu kénnen.

SP A3 NE, 3x400V

Motordaten Produkt-
Pumpentyp
Bezeichnung P, [kW] nummer
SP 3A-6 NE 10221906
SP 3A-9 NE 0,75 10221909
SP 3A-12 NE 10221912
SP 3A-15 NE 10221915
SP 3A-18 NE MS 4000 RE 11 10221918
SP 3A-22 NE 15 10221922
SP 3A-25 NE ' 10221925
'SP3A29NE 2,2 10221929
SP AS5NE, 3x400V
P Motordaten Produkt-
umpentyp
Bezeichnung P, [kW] nummer
SP 5A-4 NE 05221904
SP 5A-6 NE 0,75 05221906
SP 5A-8 NE 05221908
SP 5A-12 NE 1.1 05221912
SP 5A-17 NE MS 4000 RE 1,5 05221917
SP 5A-21 NE 29 05221921
SP 5A-25 NE ' 05221925
SP 5A-33 NE 3,0 05221933
SP 9 NE, 3x400V
Motordaten Produkt-
Pumpentyp
Bezeichnung P, [kW] nhummer
SP 9-4 NE 0,75 98780182
SP 9-5 NE 1.1 98730819
SP 9-8 NE 1,5 98730820
SP 9-10 NE 22 98779812
SP 9-11 NE MS 4000 RE ’ 98730831
SP 9-13 NE 3.0 98730832
SP 9-16 NE ' 98730834
SP 9-18 NE 40 98730835
SP 9-21 NE ' 98730836
SP 17 NE, 3 x 400 V
p Motordaten Produkt-
umpentyp
Bezeichnung P, [kW] nummer
SP 17-1 NE 0,75 12C91901
SP 17-2 NE 1,1 12C91902
SP 17-3 NE 29 12C91903
SP 17-4 NE ' 12C91904
SP 17-5 NE MS 4000 RE 3,0 12C91905
SP 17-6 NE 40 12C91906
SP 17-7 NE ' 12C91907
SP 17-8 NE 12C91908
SP 17-9 NE 5,5 12C91909
SP 17-10 NE 12C91910




SP A, SP

Werkstoffluibersicht fur die Pumpen

SP NE, SPA NE ?m?
LI
Werkstoff- 1
Pos. Bauteil Werkstoff nummer
nach 3
DIN-Norm
— 14401/ 5
1 Ventilgehduse Edelstahl 14517 4
2  Oberes Lager FKM '
3 Laufradkammer Edelstahl 1.4401
4  Zwischenlager FKM 7
5 Laufrad Edelstahl 1.4401
. . 1.4401/
6  Einlaufteil Edelstahl 14517
7  Welle Edelstahl 1.4462
8  Zugband Edelstahl 1.4401
8 0] 000
Werkstoffiibersicht fiir den Motor 5
. 77
Werkstoff- 11 m[ﬂﬂ | H
Pos. Bauteil Werkstoff nummer e
nach
DIN-Norm
. Keramik/
9  Radiallager Wolframkarbid
. Synthetische
10 Axiallager Kohle/Keramik 9
11 Wellenende Edelstahl 1.4462 I ]
12  Statorgehduse Edelstahl 1.4539 ‘§
13 Motorendstiick Edelstahl 1.4539 b
O-Ringe FKM i Z ,t
|
I
|
i T 12
|
—
_ N -
N
U 7R\ 10
4
N N

Abb. 18 SP 5A NE
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Lesen der Kennlinien

SP A, SP

Pumpentyp

P
[kPa]{ [m]

q
SP 46

2000 T

50 Hz

]

200 4=

1SO 9906:2012 Grade 38

A=)

Y

/

QH-Kennlinie fir die einzelnen

180

Pumpentypen.

Der fett gedruckte Kennlinienab-

1600 — =

160

schnitt kennzeichnet den emp-

fohlenen Betriebsbereich mit

AW

/

einem hohen Wirkungsgrad.

7 140

|
111

o
S

©

1200

Anzahl der Stufen.

Erste Ziffer: Anzahl der Stufen. ———_|

Zweite Ziffer: Anzahl der

Die eta-Kennlinie zeigt den Wir-

Laufrader mit reduziertem

kungsgrad der Pumpe pro Stufe.

7
Th

Durchmesser. ——r

Pumpen mit nur wenigen Stufen

800 gy

haben einen geringeren Wir-

245

kungsgrad als im Diagramm

dargestellt, weil die Verluste im

Zulauf und am Druckabgang auf

die einzelnen Stufen verteilt

400 -

werden mussen.

Auch bei der Verwendung von

Laufradern mit reduziertem

Durchmesser ist der Wirkungs-

grad geringer.

7/ 60 Q[me/h]
15 Q[ls]
Ela  Dje NPSH-Kurve ist eine gemit-

[%]

=
g‘U'c

)
ek

80 telte Kurve fir alle im Diagramm

dargestellten Pumpentypen. Bei

0 der Auslegung der Pumpen ist

2 ein Sicherheitszuschlag von

»
S
1

o N & o ®

mindestens 0.5 m vorzusehen.

Abb. 19 Lesen der Kennlinien

Kennlinienbedingungen

Die nachfolgenden Kennlinienbedingungen gelten fir
die auf den Seiten 26 bis 94 aufgeflihrten Kennlinien.
Allgemeines

« Kennlinientoleranzen nach 1SO 9906:2012,
Abnahmeklasse 3B.

» Die Kennlinien zeigen die Forderleistung bei Nenn-

drehzahl. Siehe auch das Standard-
Motorprogramm.

Je nach MotorbaugréRRe betrégt die Nenndrehzahl
bei

4"-Motoren: n = ca. 2870 min™!

6"-Motoren: n = ca. 2870 min™

8"- bis 12"-Motoren: n = ca. 2900 min™".

+ Die Messungen wurden mit luftfreiem Wasser mit

einer Temperatur von 20 °C durchgefihrt. Die ange-

gebenen Kennlinien gelten fir eine kinematische
Viskositat von 1 mm#/s (1 cSt). Sollen Medien mit
einer von Wasser abweichenden Dichte geférdert
werden, sind ggf. Motoren mit einer entsprechend
héheren Leistung einzusetzen.

» Der fett gedruckte Kurvenverlauf kennzeichnet den

empfohlenen Betriebsbereich.

* In den Kennlinien sind bereits die entsprechenden
Verluste, wie z. B. durch das Rickschlagventil,
bericksichtigt.
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Kennlinien fiir SP A und SP

Q/H: Die Kennlinien bericksichtigen bereits Ventil-
und Einlaufverluste bei aktueller Drehzahl.

Bei einem Betrieb ohne Rickschlagventil steigt die
Foérderhéhe bei Nennférderstrom um ca.

0,5 bis 1,0 m.

NPSH: Die NPSH-Kennlinien geben den erforderli-
chen Zulaufdruck an. Die Verluste am Einlaufteil
sind bereits berlcksichtigt.

Leistungskennlinie: Die Leistungskennlinie P, gibt
den Leistungsbedarf der Pumpe pro Stufe bei aktu-
eller Drehzahl an.

Wirkungsgradkurve: Die eta-Kennlinie zeigt den
Wirkungsgrad der Pumpe pro Stufe. Den Wirkungs-
grad eta fir die gesamte Pumpe finden Sie im
Grundfos Product Center unter www.grundfos.de,
www.grundfos.at bzw. www.grundfos.ch.

Prifbescheinigungen fiir SP-Pumpen

Weitere Informationen zu den Prifbescheinigungen fiir
SP-Pumpen finden Sie im Abschnitt Priifbescheinigun-
gen auf Seite 119.



SP A, SP

Kavitation

Bei Unterwasserpumpen ist in der Regel nicht mit
Kavitation zu rechnen. Treten jedoch die folgenden
zwei Bedingungen gleichzeitig auf, kann es bei gerin-
gen Installationstiefen zu Schaden sowohl an der
Pumpe als auch am Motor kommen:

— Eindringen von Luftblasen

— Absinken des Gegendrucks z. B. bei einem Rohr-
bruch, stark korrodierter Steigleitung und sehr
hohem Wasserverbrauch.

Die zur Vermeidung von Kavitation erforderliche Instal-
lationstiefe kann mithilfe der folgenden Gleichung
berechnet werden:

H =Hp, - NPSH - Hjgss - Hy- Hg
Hy = Luftdruck
NPSH = NPSH-Wert (Haltedruckhéhe)

Hioss = Druckverlust in der Rohrleitung
H, = Dampfdruck
Hs = Sicherheitszuschlag

Ist der berechnete H-Wert positiv, kann die Pumpe im
Saugbetrieb arbeiten. In diesem Fall gilt die standard-
mafige Angabe zur Mindestinstallationstiefe.

Positiver H-Wert Negativer H-Wert

Temperatur Druck [m]
[°C]
H, 100 H,
i 79 H.
Y +8 Ho| ¥
Hioss T
Hy 1 90 :7 7H loss
NPSH N
" 8050
oy
Z 7053 B
H o> mindes- 1 3 20
tens 0,5 m 60 4-2 %E ©
_ 501 4 Z 3
11
0 40 + o
30405 2
20 ~
10 g
=

Abb. 20 Installationstiefe

Beispiel:

Installiert wird eine SP 60 mit einem Férderstrom
von 78 md/h.

Hy 10,0 m

NPSH (abgelesen aus dem Datenblatt) 4,2 m
Hioss 0.0m
H, bei 32 °C 0,5m
Hs 1,0 m

H=10-42-0-0,5-10=4,3m

Da der H-Wert positiv ist, kann die Pumpe bei einer
Saughodhe von 0,43 bar betrieben werden, ohne dass
mit Schaden zu rechnen ist. Es miissen somit keine
besonderen Vorkehrungen getroffen werden.

Bei einem durch Korrosion verursachten Loch in der
Steigleitung von 20 mm entfallt der Gegendruck,
sodass der von der Pumpe gelieferte Férderstrom auf
90 m%h ansteigt.

Hy bleibt unveranert bei 10,0 m
NPSH steigt auf 8,0m
Hioss 0,0m

H, steigt durch die Umwalzung im Brunnen auf 4,6 m
Hg bleibt unverandert bei 1,0 m
Daraus ergibt sich

H=10-8-0-46-1,0=-3,6m

Der berechnete H-Wert besagt, dass sich der Pumpen-
zulauf mindestens 3,6 m unterhalb des Betriebs-

wasserspiegels befinden muss. Ansonsten kavitiert die
Pumpe.

Bei Kavitation liefert die Pumpe nicht mehr die volle
Forderleistung, siehe das nachfolgende Diagramm.

HA

Foérderleistung
~a—— gemal Datenblatt

Forderleistung \
bei Volllast ——=

|
|
|
|
|
|

TMO7 2377 3418

oy
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SP A, SP

6. Kennlinien und technische Daten

Kennlinien
p 1 H
el Il SP 1A
320
g 57 50 Hz
1 T~ ISO 9906:2012 Grade 3B
300
i -
2800 — N
280 50
i 0] -
i ~ \\
| 260 \‘\‘ N
\‘\
2400 — 210 NC NC
N AN
1 -42 AN
i —— N \
| 220 ~~_ N \\
N\
~o A N\
2000 - -36 N \
200 ——=—7" N N \
] T~ ~N N
\\ AN
T ™
180 NC
] N \\
-28
1600 — —— ~N N\
160 — NG N
] AN \
1 140 . N
| N NN
-21 \\ N \
1200 = 190 =42 N K
‘ T ——t— \\ \
| \ ~ ~N AN N\
-18 D N N N W
1 100 I —— AR SANENANAN
T ~— N N\ AN
i T ~—— \ \
14 SN < \\\ \\
800 g0 e N~ 1 NG \
4 — T~ N\
— ~ N A)
1 &0 ~N N NN
9 NI AN
| —— ~ ~ NN
- =
4004 40 T r— -
| T— —— N N
1 20 T
o—- o
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 Q[m3/h]
I T T T |
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 Qls]
P2 P2
[hpl_{ (kw] g
| 0.04 — —
—_—
- 0.03 i
0.04 /'//,
i — P2
0.02 . —
0.02 — —=
| o0.01
0.00 - 0.00
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 Q [me/h]

Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
NPSH: Der Mindestzulaufdruck betragt 0,5 m.
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Kennlinien und technische Daten



SP A, SP

MaRe und Gewichte

101
. _Rp11/4
N
o HH
00 <
\
@ 95

101 mm = Maximaler Durchmesser der
Pumpe einschliellich Kabelschutzschiene
und Motor.

TMO0O0 0955 1196

Kennlinien und technische Daten

Motor Abmessungen [mm]
Netto-

Pumpentyp Motor- gewicht

Motortyp leistung C B A [kal

[kw]
Einphasige Ausfiihrung, 1 x 230 V
SP 1A-9 MS 402 0,37 344 256 600 1
SP 1A-14 MS 402 0,37 449 256 705 12
SP 1A-18 MS 402 0,55 533 291 824 14
SP 1A-21 MS 402 0,55 596 276 869 14
SP 1A-28 MS 402 0,75 743 306 1049 16
SP 1A-36 MS 402 1.1 956 346 1302 25
SP 1A-42 MS 402 1,1 1082 346 1428 27
SP 1A-50 MS 402 1,5 1250 346 1596 30
SP 1A-57 MS 402 1,5 13974 346 1743 32
Dreiphasige Ausfiihrung, 3 x 230 V / 3 x 400 V

SP 1A-9 MS 402 0,37 344 226 570 9
SP 1A-14 MS 402 0,37 449 226 675 10
SP 1A-18 MS 402 0,55 533 241 774 12
SP 1A-21 MS 402 0,55 596 241 837 12
SP 1A-28 MS 402 0,75 743 276 1019 15
SP 1A-36 MS 402 1,1 956 306 1262 23
SP 1A-42 MS 402 1,1 1082 306 1388 25
SP 1A-50 MS 402 1,5 1250 346 1596 29
SP 1A-57 MS 402 1,5 1397 346 1743 32

Die Pumpen SP 1A-9 bis SP 1A-33 haben eine Keilwelle.
Die Pumpen SP 1A-34 bis SP 1A-57 haben eine glatte Welle.

Alle Pumpen sind ausschlief3lich in Edelstahl 1.4301 (AISI 304) lieferbar.
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP

Kennlinien
p | H
kPa m
kpal | - [m] SP 2A
I S 50 Hz
I ISO 9906:2012 Grade 3B
1 o~
520
| ~—
4800 RN
480
| &
| —— N
N
440 -~ N
| ~_
4000 — N N
= N \
400 —— -6; ~ \C
T ™~ N AN
N N
1 N \
360 - NC N
| % a NCN
32004 o0 [ [T L \
— \\
1 ~L_ N \
-48 ~ N \
1 —— — NN\
280 i N N\ N\
] ~ AN AN
40 ~ ANA
2400 = 540 = Y \
e iy N \
1 ™~ N N \
~ YU NI WA VAN
1 200 -33 \\‘ N NN\
. ——— N NIV
8 \ — ~ NN \
-28 —~~ NN NN\
1600 4 160 4 I—T—T— ~ N\ \
‘ I — \\‘ \ \
| 23 ~ ~ NN NN
— | ~— Ny N \\ \
- ‘\ — N
120 15 = ~ AN
a I N — N \
\ —— N \\\\}
- -13 — _
800 80 —=" T NN
i _‘0 — | (_ XN
= —— NN
4 40 -6. T—— T ~—— \‘\:
— I —— N
T—— T
] T ——t——
o o
0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 28 Q[m?h]
I T T T T ‘
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 /s
P2 P2 QU prq
[hp] (kW] o [%]
10.05 = ‘ - 50
0.06 — — = L
{0.04 I I P2 40
A S
0.04 - 0.03 ~ 30
71 0.02 4+——=+ 20 N
0.02 — S
o001 10 ~
N
0.00 — 0.00 0 R
0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 28 Q[m?h] g

Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
NPSH: Der Mindestzulaufdruck betragt 0,5 m.
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SP A, SP

MaRe und Gewichte

101
. _IRp11/4
I
o HH
00 <
\
o 95

101 mm = Maximaler Durchmesser der
Pumpe einschlief3lich Kabelschutzschiene
und Motor.

TMOO 0955 1196

Kennlinien und technische Daten

Motor Abmessungen [mm]
Netto-

Pumpentyp Motor- gewicht

Motortyp leistung (o4 B A kgl

[kw]
Einphasige Ausflihrung, 1 x 230 V
SP 2A-6 MS 402 0,37 281 256 537 10
SP 2A-9 MS 402 0,37 344 256 600 1
SP 2A-13 MS 402 0,55 428 276 704 13
SP 2A-18 MS 402 0,75 533 306 839 15
SP 2A-23 MS 402 1.1 638 346 984 17
SP 2A-28 MS 402 1,5 743 346 1089 19
SP 2A-33 MS 402 1,5 844 346 1190 20
SP 2A-40 MS 4000 2,2 1040 573 1613 37
SP 2A-48 MS 4000 2,2 1208 573 1781 39
Dreiphasige Ausfiihrung, 3 x 230 V / 3 x 400 V

SP 2A-6 MS 402 0,37 281 226 507 9
SP 2A-9 MS 402 0,37 344 226 570 9
SP 2A-13 MS 402 0,55 428 241 669 11
SP 2A-18 MS 402 0,75 533 276 809 13
SP 2A-23 MS 402 1.1 638 306 944 16
SP 2A-28 MS 402 1,5 743 346 1089 18
SP 2A-33 MS 402 1,5 844 346 1190 19
SP 2A-40 MS 402 2,2 1040 346 1386 27
SP 2A-48 MS 402 2,2 1208 346 1554 30
SP 2A-55 MS 4000 3,0 1355 493 1848 38
SP 2A-65 MS 4000 3,0 1565 493 2058 41
SP 2A-757 MS 4000 4,0 1954 573 2527 57
SP 2A-907 MS 4000 4,0 2269 573 2842 64

) Die Pumpen SP 2A-75 und SP 2A-90 sind in einem Rohrmantel mit Anschlussgewinde R 1 1/4

und einem maximalem Durchmesser von 108 mm montiert.
Die Pumpen SP 2A-6 bis SP 2A-33 haben eine Keilwelle.
Die Pumpen SP 2A-34 bis SP 2A-90 haben eine glatte Welle.
Alle Pumpen sind ausschlieB3lich in Edelstahl 1.4301 (AISI 304) lieferbar.
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Kennlinien und technische Daten

w0
v
= SP 3A
>
Kennlinien
p 4 H |
[kPaly i SP 3A
i 160
™~
3600 — << 50 Hz
| 360 ] ISO 9906:2012 Grade 3B
] \\\;
4 N~
1152 ™
3200 520 ~7] d
a '\\\ - \\
i iy N
i \\\‘ \\\
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1 ~ | \\ \\
. T— | < \
i T~
139 S~ N
2400 ] I~
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] \\\\\ N \\
[ N
1 1133 I NS N \\
2000 po0 | | T~ L ™ N \\
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i . (A N S (N B S| Tr— | IS S N N (N A (N N N N B B I ., | S I S N N
i \;29 ‘\\\\ \\ \
i —~—_ || \\\ - \\
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1 “T\\\ \\\\ \\‘ \‘
1 1 |22 T N~ Y NED
E I I \\\‘ \\\
\~§
1200 — 120 —4— —— \\\ ™
-18 ~— ~
1 ‘T T~ NCTN
T T — ™~ N
1 1115 = ] S \\
] T Tt——f— I N
\ = S - <
800 80|12 —— L T~ NN
i I O e e T —— ~ \\\\
| 777_\() —~-___~____ \\\\ N \\
| 1 ss\\\ \\\\
I —t—— | \\
— -6. I —— ™~ N
400 40 94— = T
1 | T~
o- o0
0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 24 238 32 36 Q [m¥/h]
I T T T T T —
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 Q[I/s]
P2 P2
[hpl ] kW] =
0.16 - 0.12
4 |t —
0.12 - 0.09 —
0.08 — 0.06 > — 3
0.04 - 0.03 4——< =
0.00 — 0.00
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
NPSH: Der Mindestzulaufdruck betragt 0,5 m.
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MaRe und Gewichte

101
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N
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101 mm = Maximaler Durchmesser der
Pumpe einschlieBlich Kabelschutz-
schiene und Motor.

TMOO0 0955 1196

Kennlinien und technische Daten

Motor Abmessungen [mm]
Netto-

Pumpentyp Motor- gewicht

Motortyp leistung C B A [kal

[kW]
Einphasige Ausflihrung, 1 x 230 V
SP 3A-6 MS 402 0,37 281 256 537 10
SP 3A-9 MS 402 0,55 344 276 620 12
SP 3A-12 MS 402 0,75 407 306 713 13
SP 3A-15 MS 402 1,1 470 346 816 16
SP 3A-18 MS 402 1,1 533 346 879 16
SP 3A-22 MS 402 1,5 617 346 963 18
SP 3A-25 MS 402 1,5 680 346 1026 18
SP 3A-29 MS 4000 2,2 764 573 1337 29
SP 3A-33 MS 4000 2,2 848 573 1421 30
Dreiphasige Ausfiihrung, 3 x 230 V / 3 x 400 V

SP 3A-6 MS 402 0,37 281 226 507 9
SP 3A-9 MS 402 0,55 344 241 585 10
SP 3A-12 MS 402 0,75 407 276 683 12
SP 3A-15 MS 402 1,1 470 306 776 14
SP 3A-18 MS 402 1,1 533 306 839 15
SP 3A-22 MS 402 1,5 617 346 963 17
SP 3A-25 MS 402 1,5 680 346 1026 18
SP 3A-29 MS 402 2,2 764 346 1110 20
SP 3A-33 MS 402 2,2 848 346 1194 21
SP 3A-39 MS 4000 3,0 1019 493 1512 32
SP 3A-45 MS 4000 3,0 1145 493 1638 34
SP 3A-52 MS 4000 4,0 1292 573 1865 41
SP 3A-60 MS 4000 4,0 1460 573 2033 43

Die Pumpen SP 3A-6 bis SP 3A-33 haben eine Keilwelle.
Die Pumpen SP 3A-34 bis SP 3A-60 haben eine glatte Welle.
Die Pumpen mit Keilwelle sind nur in Edelstahl 1.4301 lieferbar. Die Pumpen mit glatter Welle sind

auch in der Edelstahlausfiihrung N (1.4401) mit dem Motor MS4000R lieferbar. Siehe Seite 6.

Die Pumpen ab SP 3A-6 sind auch mit glatter Welle lieferbar.
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP

Kennlinien
p | H
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
NPSH: Der Mindestzulaufdruck betragt 0,5 m.
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SP A, SP

MaRe und Gewichte

E
ii Rp 11/2
o HH
0o <
\
m D
E
R1 1/2
| R11
|
|
[
i
|,
o TH
T
<
|
\
|
o :l:’*:
D
|
|
C [T
|
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Kennlinien und technische Daten

Motor Abmessungen [mm]
Netto-

Pumpentyp Motor- gewicht

Motortyp leistung C B A D E kgl

[kw]
Einphasige Ausfiihrung, 1 x 230 V
SP 5A-4 MS 402 0,37 240 256 496 95 101 10
SP 5A-6 MS 402 0,55 282 276 558 95 101 1
SP 5A-8 MS 402 0,75 324 306 630 95 101 13
SP 5A-12 MS 402 1.1 408 346 754 95 101 15
SP 5A-17 MS 402 1,5 513 346 859 95 101 17
SP 5A-21 MS 4000 2,2 597 573 1170 95 101 27
SP 5A-25 MS 4000 2,2 681 573 1254 95 101 28
Dreiphasige Ausfiihrung, 3 x 230 V / 3 x 400 V

SP 5A-4 MS 402 0,37 240 226 466 95 101 8
SP 5A-6 MS 402 0,55 282 241 523 95 101 10
SP 5A-8 MS 402 0,75 324 276 600 95 101 1
SP 5A-12 MS 402 1.1 408 306 714 95 101 13
SP 5A-17 MS 402 1,5 513 346 859 95 101 16
SP 5A-21 MS 402 2,2 597 346 943 95 101 18
SP 5A-25 MS 402 2,2 681 346 1027 95 101 19
SP 5A-33 MS 4000 3,0 849 493 1342 95 101 26
SP 5A-38 MS 4000 4,0 998 573 1571 95 101 36
SP 5A-44 MS 4000 4,0 1124 573 1697 95 101 38
SP 5A-52 MS 4000 55 1292 673 1965 95 101 46
SP 5A-60 MS 4000 55 1460 673 2133 95 101 48
SP 5A-52 MS 6000 55 1354 547 1901 139,5 139,5 60
SP 5A-60 MS 6000 55 1522 547 2069 139,5 139,5 63
SP 5A-757) MS 6000 7,5 2146 577 2723 139,5 139,5 86
SP 5A-857) MS 6000 7,5 2356 577 2933 139,5 139,5 92

") Die Pumpen SP 5A-75 und SP 5A-85 sind in einem Rohrmantel mit Anschlussgewinde R 1 1/2 und

einem maximalem Durchmesser von 108 mm montiert.
Die Pumpen SP 5A-4 bis SP 5A-33 haben eine Keilwelle.
Die Pumpen SP 5A-34 bis SP 5A-85 haben eine glatte Welle.
Die Pumpen mit Keilwelle sind nur in Edelstahl 1.4301 lieferbar.
Die Pumpen mit glatter Welle sind auch in der Edelstahlausfiihrung N (1.4401) und der
Edelstahlausfiihrung R (1.4539) mit dem Motor MS4000R lieferbar. Siehe Seite 6.
Die Pumpen ab SP 5A-4 sind auch mit glatter Welle lieferbar.
Die in einem Rohrmantel montierten Pumpen ab SP 5A-75 sind nur in der standardmaRigen
Werkstoffausflihrung und in der Werkstoffausfiihrung N lieferbar.

E = Maximaler Durchmesser der Pumpe einschlieRlich Kabelschutzschiene und Motor.
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
NPSH: Der Mindestzulaufdruck betragt 0,5 m.
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SP A, SP

MaRe und Gewichte
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TMO7 3068 4618

Kennlinien und technische Daten

Motor Abmessungen [mm]
Netto-
Pumpentyp Motor- gewicht
Motortyp leistung (o3 B A D E [kg]
[kW]
Einphasige Ausflihrung, 1 x 230 V /1 x 240 V
SP7-3 MS 402 0,55 388 276 664 95 101 14,0
SP7-5 MS 402 0,75 488 306 835 95 101 16,4
SP7-8 MS 402 11 638 346 1025 95 101 20,1
SP 7-12 MS 402 1,5 838 346 1184 95 101 22,3
SP 7-17 MS 4000 2,2 1088 577 1665 95 101 35,7
Dreiphasige Ausflihrung, 3 x 220-230 V / 3 x 380-400-415 V

SP7-3 MS 402 0,55 388 241 629 95 101 12,5
SP7-5 MS 402 0,75 488 276 764 95 101 15,2
SP7-8 MS 402 1,1 638 306 944 95 101 18,3
SP 7-12 MS 402 1,5 838 346 1184 95 101 22,3
SP 7-17 MS 402 2,2 1088 346 1434 95 101 26,6
SP7-5 MS 4000 0,75 488 402 890 95 101 19,7
SP7-8 MS 4000 1,1 638 417 1055 95 101 22,5
SP 7-12 MS 4000 1,5 838 417 1255 95 101 24,8
SP 7-17 MS 4000 2,2 1088 457 1545 95 101 29,7
SP 7-23 MS 4000 3 1388 497 1885 95 101 35,1
SP 7-27 MS 4000 4 1588 577 2165 95 101 41,4
SP 7-31 MS 4000 4 1788 577 2365 95 101 43,7
SP 7-37 MS 4000 5,5 2088 677 2765 95 101 52,2
SP 7-42 MS 4000 55 2338 677 3015 95 101 55,1
SP 7-51 MS 4000 7,5 2788 777 3565 95 101 64,4
SP 7-59 MS 4000 7,5 3188 777 3965 95 101 69,1
SP 7-37 MS 6000 55 2151 547 2698 139,5 139,5 63,4
SP 7-42 MS 6000 55 2401 547 2948 139,5 139,5 66,3
SP 7-51 MS 6000 7,5 2851 577 3428 139,5 139,5 747
SP 7-59 MS 6000 7,5 3251 577 3828 139,5 139,5 79,4
sp 7-711 MS 6000 9,2 4146 607 4753 139,56 139,5 120,1
Sp 7-861) MS 6000 11 4896 637 5533 139,56 139,5 136,1
spP 7-100" MS 6000 13 5596 667 6263 139,56 139,5 151,3

1) Die Pumpen SP 7-71 bis SP 7-100 sind in einem Rohrmantel mit Anschlussgewinde R 2 montiert.
Die in der Tabelle aufgefiihrten Pumpentypen sind auch in der Werkstoffausfihrung N und R lieferbar.

Siehe Seite 6.

E = Maximaler Durchmesser der Pumpe einschlieBlich Kabelschutzschiene und Motor.
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP

LdS
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SP A, SP Kennlinien und technische Daten
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
NPSH: Der Mindestzulaufdruck betragt 0,5 m.
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP

6 dS

MaRe und Gewichte
E Rp 2 Motor Abmessungen [mm] Netto-
g Pumpentyp Motorleistun gewicht
: - Motortyp kW] 9 ¢ B A D E [kg]
A Einphasige Ausfiihrung, 1 x 230V /1 x 240 V
SP 9-4 MS 402 0,75 438 306 744 95 101 15,9
— SP 9-5 MS 402 1,1 488 346 834 95 101 18,3
|| SP 9-8 MS 402 1,5 638 346 984 95 101 20,0
SP 9-10 MS 4000 2,2 738 577 1315 95 101 31,6
o B SP 9-11 MS 4000 2,2 788 577 1365 95 101 32,2
= Dreiphasige Ausfiihrung, 3 x 220-230 V / 3 x 380-400-415 V
SP 9-4 MS 402 0,75 438 276 714 95 101 14,7
J < SP 9-5 MS 402 1,1 488 306 794 95 101 16,5
SP 9-8 MS 402 1,5 638 346 984 95 101 20,0
' SP 9-10 MS 402 2,2 738 346 1084 95 101 22,5
[ I SP 9-11 MS 402 2,2 788 346 1134 95 101 23,1
SP 9-4 MS 4000 0,75 438 402 840 95 101 19,2
SP 9-5 MS 4000 1,1 488 417 905 95 101 20,7
@ SP 9-8 MS 4000 1,5 638 417 1055 95 101 22,5
2 SP 9-10 MS 4000 2,2 738 457 1195 95 101 25,6
) ) § SP 9-11 MS 4000 2,2 788 457 1245 95 101 26,2
D % SP 9-13 MS 4000 3 888 497 1385 95 101 29,3
- > Qe SP 9-16 MS 4000 3 1038 497 1535 95 101 31,0
= SP 9-18 MS 4000 4 1138 577 1715 95 101 36,2
SP 9-21 MS 4000 4 1288 577 1865 95 101 37,9
E Rp 2 SP 9-23 MS 4000 5,5 1388 677 2065 95 101 441
SP 9-25 MS 4000 55 1488 677 2165 95 101 45,2
SP 9-29 MS 4000 55 1688 677 2365 95 101 47,7
) SP 9-32 MS 4000 7,5 1838 777 2615 95 101 53,4
SP 9-36 MS 4000 7,5 2038 777 2815 95 101 55,7
L% 9 SP 9-40 MS 4000 7,5 2238 777 3015 95 101 58,0
SP 9-23 MS 6000 55 1451 547 1998 139,5 139,55 55,0
D SP 9-25 MS 6000 55 1551 547 2098 139,5 13955 562
o SP 9-29 MS 6000 55 1751 547 2298 139,5 13955 58,6
SP 9-32 MS 6000 7,5 1901 577 2478 139,5 13955 63,4
= SP-9-36 MS 6000 7,5 2101 577 2678 139,5 13955 65,8
< SP-9-40 MS 6000 7,5 2301 577 2878 139,5 1395 68,1
SP 9-44 MS 6000 9,2 2501 607 3108 139,5 139,55 78,2
A SP 9-48 MS 6000 9,2 2701 607 3308 139,5 13955 80,6
ﬂ% SP 9-52 MS 6000 11 2901 637 3538 139,5 13955 86,1
( SP 9-56 1) MS 6000 11 3396 637 4033 139,5 140 110,0
SP 9-60 ) MS 6000 13 3596 667 4263 139,5 140 116,5
M SP9-657) MS 6000 13 3846 667 4513 139,5 140 120,9
0 g SP 9-69 1) MS 6000 13 4046 667 4713 139,5 140 124,3
- SP9-75T) MS 6000 15 4346 702 5048 139,5 140 133,6
g SP9797 MS 6000 15 4546 702 5248 1395 140 137,1
D N SP9-86 1) MS 6000 18,5 4896 757 5653 139,5 140 147,6
= SP9-937) MS 6000 18,5 5246 757 6003 139,5 140 153,7
Rohrmantelpumpe 1) Die Pumpen SP 9-56 bis SP 9-86 sind in einem Rohrmantel mit Anschlussgewinde R 2 montiert.
Die in der Tabelle aufgefiihrten Pumpentypen sind auch in der Werkstoffausfiihrung N und R lieferbar.

Siehe Seite 6.

E = Maximaler Durchmesser der Pumpe einschlieRlich Kabelschutzschiene und Motor.
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SP A, SP
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Kennlinien und technische Daten
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Kennlinien und technische Daten

SP A, SP
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
NPSH: Der Mindestzulaufdruck betragt 0,5 m.
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SP A, SP

MaRe und Gewichte

TMO06 5396 0818

Kennlinien und technische Daten

Motor Abmessungen [mm]
Netto-

Pumpentyp Motor- gewicht

Motortyp leistung (o3 B A E kgl

[kw]
Einphasige Ausfiihrung, 1 x 230V / 1 x 240 V
SP 11-3 MS 402 0,75 463 306 769 95 101 16,0
SP 11-5 MS 402 1.1 613 346 959 95 101 19,5
SP 11-7 MS 402 1,5 763 346 1109 95 101 21,0
SP 11-11 MS 4000 2,2 1063 577 1640 95 101 347
Dreiphasige Ausflihrung, 3 x 220-230 V 50 Hz / 3 x 380-400-415 V 50 Hz

SP 11-3 MS 402 0,75 463 276 739 95 101 14,8
SP 11-5 MS 402 1,1 613 306 919 95 101 177
SP 11-7 MS 402 1,5 763 346 1109 95 101 21,0
SP 11-11 MS 402 2,2 1063 346 1409 95 101 25,6
SP 11-3 MS 4000 0,75 463 402 865 95 101 19,3
SP 11-5 MS 4000 1,1 613 417 1030 95 101 21,9
SP 11-7 MS 4000 1,5 763 417 1180 95 101 23,5
SP 11-11 MS 4000 2,2 1063 457 1520 95 101 28,7
SP 11-15 MS 4000 3 1363 497 1860 95 101 33,8
SP 11-20 MS 4000 4 1738 577 2315 95 101 41,9
SP 11-24 MS 4000 5,5 2038 677 2715 95 101 50,0
SP 11-27 MS 4000 5,5 2263 677 2940 95 101 52,3
SP 11-33 MS 4000 7,5 2713 777 3490 95 101 61,2
SP 11-37 MS 4000 7,5 3013 777 3790 95 101 64,4
SP 11-24 MS 6000 55 2101 547 2648 139,5 139,5 60,4
SP 11-27 MS 6000 55 2326 547 2873 139,5 139,5 62,8
SP 11-33 MS 6000 7,5 2776 577 3353 139,5 139,5 70,5
SP 11-37 MS 6000 7,5 3076 577 3653 139,5 139,5 73,7

Die in der Tabelle aufgeflihrten Pumpentypen sind auch in der Werkstoffausfiihrung N und R lieferbar.

Siehe Seite 6.

E = Maximaler Durchmesser der Pumpe einschlieBlich Kabelschutzschiene und Motor.
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP

Ll dS

Leistungskennlinien
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SP A, SP Kennlinien und technische Daten
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
NPSH: Der Mindestzulaufdruck betragt 0,5 m.
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP

vl dS

MaRe und Gewichte
- E N R.p 2 Motor Abmessungen [mm] Netto-
//— Pumpentyp Motor- gewicht
1 Motortyp leistung Cc B A D E [kal
[kw]
Einphasige Ausfiihrung, 1 x 230 V/ 1 x 240 V
SP 14-4 MS 402 1.1 538 346 884 95 101 18,7
SP 14-6 MS 402 1,5 688 346 1034 95 101 20,2
SP 14-8 MS 4000 2,2 838 577 1415 95 101 32,3
o Dreiphasige Ausfiihrung, 3 x 220-230 V 50 Hz / 3 x 380-400-415 V 50 Hz
SP 14-4 MS 402 1.1 538 306 844 95 101 16,9
SP 14-6 MS 402 1,5 688 346 1034 95 101 20,2
< SP 14-8 MS 402 2,2 838 346 1084 95 101 23,2
SP 14-4 MS 4000 1.1 538 417 955 95 101 211
y SP 14-6 MS 4000 1,5 688 417 1105 95 101 22,7
E— SP 14-8 MS 4000 2,2 838 457 1295 95 101 26,3
SP 14-11 MS 4000 3 1063 497 1560 95 101 30,6
SP 14-13 MS 4000 3 1213 497 1710 95 101 32,2
m SP 14-15 MS 4000 4 1363 577 1940 95 101 37,8
g SP 14-17 MS 4000 4 1513 577 2090 95 101 39,5
! ! S SP14-20 MS 4000 55 1738 677 2415 95 101 46,9
D % SP 14-23 MS 4000 5,5 1963 677 2640 95 101 49,2
- > g SP14-27 MS 4000 7,5 2263 777 3040 95 101 56,4
= SP 14-31 MS 4000 7,5 2563 777 3340 95 101 59,6
SP 14-20 MS 6000 5,5 1801 547 2348 139,5 139,5 57,3
SP 14-23 MS 6000 55 2026 547 2573 139,5 139,5 59,6
SP 14-27 MS 6000 7,5 2326 577 2903 139,5 139,5 65,8
SP 14-31 MS 6000 7,5 2626 577 3203 139,5 139,5 69,0
Die in der Tabelle aufgefiihrten Pumpentypen sind auch in der Werkstoffausfiihrung N und R lieferbar.
Siehe Seite 6.

E = Maximaler Durchmesser der Pumpe einschlieBlich Kabelschutzschiene und Motor.
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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Kennlinien und technische Daten

MaRe und Gewichte

Ll dS

E  Rp212

Die in der Tabelle aufgefiihrten
Pumpentypen sind auch in der
Werkstoffausfihrung N und R
lieferbar. Siehe Seite 6.
Andere Anschlussarten sind
mithilfe von Ubergangsstiicken
moglich. Siehe Seite 114.

E
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TMO06 5397 0818

TMO1 4197 4118

SP A, SP
Motor Abmessungen [mm]
Netto-

Pumpentyp Motor- gewicht

Motortyp leistung [ B A D " E2 [kal

[kW]
Einphasige Ausfiihrung, 1 x 230 V
SP 17-1 MS 402 0,55 324 291 615 95 134 12
SP 17-1 MS 4000 2,2 324 577 901 95 134 26
SP 17-2 MS 402 1,1 384 346 730 95 134 17
SP 17-2 MS 4000 2,2 384 577 961 95 134 27
SP 17-3 MS 4000 2,2 444 577 1021 95 134 28
SP 17-4 MS 4000 2,2 504 577 1081 95 134 30
Dreiphasige Ausfiihrung, 3 x 230 V /3 x 400 V

SP 17-1 MS 402 0,55 324 241 565 95 134 1
SP 17-1 MS 4000 0,75 324 402 726 95 134 18
SP 17-2 MS 402 1.1 384 306 690 95 134 15
SP 17-2 MS 4000 1.1 384 417 801 95 134 20
SP 17-3 MS 402 2,2 444 356 790 95 134 19
SP 17-3 MS 4000 2,2 444 457 901 95 134 23
SP 17-4 MS 402 2,2 504 346 850 95 134 21
SP 17-4 MS 4000 2,2 504 457 961 95 134 25
SP 17-5 MS 4000 3,0 564 497 1061 95 134 27
SP 17-6 MS 4000 4,0 624 577 1201 95 134 32
SP 17-7 MS 4000 4,0 684 577 1261 95 134 34
SP 17-8 MS 4000 55 744 677 1421 95 134 40
SP 17-9 MS 4000 55 804 677 1481 95 134 42
SP 17-10 MS 4000 55 864 677 1541 95 134 43
SP 17-11 MS 4000 7,5 924 777 1701 95 134 50
SP 17-12 MS 4000 7,5 984 777 1761 95 134 51
SP 17-13 MS 4000 7,5 1044 777 1821 95 134 53
SP 17-8 MS 6000 5,5 763 547 1310 139,5 142 144 49
SP 17-9 MS 6000 5,5 823 547 1370 139,5 142 144 50
SP 17-10 MS 6000 5,5 883 547 1430 139,5 142 144 52
SP 17-11 MS 6000 7,5 943 577 1520 139,5 142 144 56
SP 17-12 MS 6000 7,5 1003 577 1580 139,5 142 144 58
SP 17-13 MS 6000 7,5 1063 577 1640 139,5 142 144 59
SP 17-14 MS 6000 9,2 1123 607 1730 139,5 142 144 66
SP 17-15 MS 6000 9,2 1183 607 1790 139,5 142 144 67
SP 17-16 MS 6000 9,2 1243 607 1850 139,5 142 144 69
SP 17-17 MS 6000 9,2 1303 607 1910 139,5 142 144 70
SP 17-18 MS 6000 1" 1363 637 2000 139,5 142 144 75
SP 17-19 MS 6000 1" 1423 637 2060 139,5 142 144 76
SP 17-20 MS 6000 1 1483 637 2120 139,5 142 144 77
SP 17-21 MS 6000 13 1543 667 2210 139,5 142 144 82
SP 17-22 MS 6000 13 1603 667 2270 139,5 142 144 83
SP 17-23 MS 6000 13 1663 667 2330 139,5 142 144 84
SP 17-24 MS 6000 13 1723 667 2390 139,5 142 144 86
SP 17-25 MS 6000 15 1783 702 2485 139,5 142 144 91
SP 17-26 MS 6000 15 1843 702 2545 139,5 142 144 92
SP 17-27 MS 6000 15 1903 702 2605 139,5 142 144 94
SP 17-28 MS 6000 18,5 1963 757 2720 139,5 142 144 101
SP 17-29 MS 6000 18,5 2023 757 2780 139,5 142 144 102
SP 17-30 MS 6000 18,5 2083 757 2840 139,5 142 144 103
SP 17-31 MS 6000 18,5 2143 757 2900 139,5 142 144 105
SP 17-32 MS 6000 18,5 2203 757 2960 139,5 142 144 106
SP 17-33 MS 6000 18,5 2263 757 3020 139,5 142 144 108
SP 17-34 MS 6000 22 2323 817 3140 139,5 142 144 115
SP 17-35 MS 6000 22 2383 817 3200 139,5 142 144 116
SP 17-36 MS 6000 22 2443 817 3260 139,5 142 144 118
SP 17-37 MS 6000 22 2503 817 3320 139,5 142 144 119
SP 17-38 MS 6000 22 2563 817 3380 139,5 142 144 120
SP 17-39 MS 6000 22 2623 817 3440 139,5 142 144 122
SP 17-40 MS 6000 22 2683 817 3500 139,5 142 144 123
SP 17-43%) MS 6000 26 3215 877 4092 139,5 175 181 164
SP 17-4593) MS 6000 26 3335 877 4212 139,5 175 181 167
SP 17-48% MS 6000 26 3515 877 4392 139,5 175 181 173
SP 17-513) MS 6000 30 3695 947 4642 139,5 175 181 186
SP 17-533) MS 6000 30 3815 947 4762 139,5 175 181 189
SP 17-55%) MMS 6 37 3935 1312 5247 144 175 181 234
SP 17-58%) MMS 6 37 4115 1312 5427 144 175 181 240
SP 17-603) MMS 6 37 4235 1312 5547 144 175 181 243

1) Maximaler Durchmesser der Pumpe mit einem Motorkabel.

2)

Maximaler Durchmesser der Pumpe mit zwei Motorkabeln.
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Axialschub bei der einstufigen Pumpe

N [Newton]
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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MaRe und Gewichte

D

Die in der Tabelle aufgefiihr-
ten Pumpentypen sind auch in
der Werkstoffausfiihrung N
und R lieferbar. Siehe Seite 6.
Andere Anschlussarten sind
mithilfe von Ubergangs-
sticken moglich. Siehe

Seite 114.
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SP A, SP

Motor Abmessungen [mm]
Netto-

Pumpentyp gewicht

Motor- [kgl

Motortyp leistung Cc B A D E? E?
[kW]
Einphasige Ausfiihrung, 1 x 230 V

SP 30-1 MS 402 1,1 358 346 704 95 134 16
SP 30-1 MS 4000 2,2 358 577 935 95 134 27
SP 30-2 MS 4000 2,2 454 577 1031 95 134 29

Dreiphasige Ausflihrung, 3 x 230 V /3 x 400 V
SP 30-1 MS 402 1,1 358 306 664 95 134 15
SP 30-1 MS 4000 11 358 417 775 95 134 20
SP 30-2 MS 402 2,2 454 346 800 95 134 19
SP 30-2 MS 4000 2,2 454 457 911 95 134 24
SP 30-3 MS 4000 3,0 550 497 1047 95 134 26
SP 30-4 MS 4000 4,0 646 577 1223 95 134 32
SP 30-5 MS 4000 55 742 677 1419 95 134 39
SP 30-6 MS 4000 55 838 677 1515 95 134 41
SP 30-7 MS 4000 7,5 934 777 1711 95 134 48
SP 30-8 MS 4000 7,5 1030 777 1807 95 134 50
SP 30-5 MS 6000 55 761 547 1308 139,5 142 144 47
SP 30-6 MS 6000 55 857 547 1404 139,5 142 144 49
SP 30-7 MS 6000 7,5 953 577 1530 139,5 142 144 55
SP 30-8 MS 6000 7,5 1049 577 1626 139,5 142 144 57
SP 30-9 MS 6000 9,2 1145 607 1752 139,5 142 144 64
SP 30-10 MS 6000 9,2 1241 607 1848 139,5 142 144 66
SP 30-11 MS 6000 9,2 1337 607 1944 139,5 142 144 68
SP 30-12 MS 6000 1 1433 637 2070 139,5 142 144 73
SP 30-13 MS 6000 11 1529 637 2166 139,5 142 144 75
SP 30-14 MS 6000 13 1625 667 2292 139,5 142 144 80
SP 30-15 MS 6000 13 1721 667 2388 139,5 142 144 82
SP 30-16 MS 6000 15 1817 702 2519 139,5 142 144 88
SP 30-17 MS 6000 15 1913 702 2615 139,5 142 144 90
SP 30-18 MS 6000 18,5 2009 757 2766 139,5 142 144 97
SP 30-19 MS 6000 18,5 2105 757 2862 139,5 142 144 99
SP 30-20 MS 6000 18,5 2201 757 2958 139,5 142 144 101
SP 30-21 MS 6000 18,5 2297 757 3054 139,5 142 144 103
SP 30-22 MS 6000 22 2393 817 3210 139,5 142 144 111
SP 30-23 MS 6000 22 2489 817 3306 139,5 142 144 113
SP 30-24 MS 6000 22 2585 817 3402 139,5 142 144 115
SP 30-25 MS 6000 22 2681 817 3498 139,5 142 144 117
SP 30-26 MS 6000 22 2777 817 3594 139,5 142 144 119
SP 30-27 MS 6000 26 2873 877 3750 139,5 142 144 126
SP 30-28 MS 6000 26 2969 877 3846 139,5 142 144 128
SP 30-29 MS 6000 26 3065 877 3942 139,5 142 144 130
SP 30-30 MS 6000 26 3161 877 4038 139,5 142 144 132
SP 30-31 MS 6000 26 3257 877 4134 139,5 142 144 134
SP 30-32 MS 6000 30 3353 947 4300 139,5 142 144 144
SP 30-33 MS 6000 30 3449 947 4396 139,5 142 144 146
SP 30-34 MS 6000 30 3545 947 4492 139,5 142 144 148
SP 30-35 MS 6000 30 3641 947 4588 139,5 142 144 150
SP 30-39% MMS 6 37 4377 1312 5689 144 175 181 248
SP 30-43Y MMS 6 37 4761 1312 6073 144 175 181 259
SP 30-46% MMS 8000 45 4993 1270 6263 192 192 192 326
SP 30-49% MMS 8000 45 5281 1270 6551 192 192 192 334
SP 30-523) MMS 8000 55 5569 1350 6919 192 192 192 357
SP 30-54%) MMS 8000 55 5761 1350 7111 192 192 192 362

1)
2)
3)

Maximaler Durchmesser der Pumpe mit einem Motorkabel.
Maximaler Durchmesser der Pumpe mit zwei Motorkabeln.
Die Pumpen SP 30-39 bis SP 30-54 sind in einem Rohrmantel mit Anschlussgewinde R 3 montiert.

Die in einem Rohrmantel montierten Pumpen sind nur in der standardmaRigen Werkstoffausfiihrung und in
der Werkstoffausfiihrung N lieferbar.
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Axialschub bei der einstufigen Pumpe
N [Newton]
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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Kennlinien und technische Daten

MaRe und Gewichte

Rp 3

E Rp 4
P

D

Die in der Tabelle aufgefiihrten
Pumpentypen sind auch in der
Werkstoffausfihrung N und R
lieferbar. Siehe Seite 6.
Andere Anschlussarten sind
mithilfe von Ubergangsstiicken
moglich. Siehe Seite 114.

E
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TMO06 5399 0818

TMO1 4197 4118

SP A, SP

Motor Abmessungen [mm]

Pumpentyp Motor- Nettogewicht

Motortyp leistung (o4 B A D " E? [kl

[kW]
Dreiphasige Ausfiihrung, 3 x 230 V /3 x 400 V

SP 46-1-B MS 4000 1,1 378 417 795 95 146 21
SP 46-1 MS 4000 2,2 378 457 835 95 146 23
SP 46-2-BB MS 4000 2,2 491 457 948 95 146 26
SP 46-2 MS 4000 3,0 491 497 988 95 146 27
SP 46-3-C MS 4000 4,0 604 577 1181 95 146 33
SP 46-3 MS 4000 5,5 604 677 1281 95 146 38
SP 46-4-C MS 4000 5,5 717 677 1394 95 146 40
SP 46-4 MS 4000 7.5 717 777 1494 95 146 45
SP 46-5 MS 4000 7,5 830 777 1607 95 146 48
SP 46-3 MS 6000 5,5 620 547 1167 139,5 148 151 48
SP 46-4-C MS 6000 5,5 733 547 1280 139,5 148 151 51
SP 46-4 MS 6000 7.5 733 577 1310 139,5 148 151 54
SP 46-5 MS 6000 7.5 846 577 1423 139,5 148 151 57
SP 46-6 MS 6000 9,2 959 607 1566 139,5 148 151 64
SP 46-7 MS 6000 11 1072 637 1709 139,5 148 151 70
SP 46-8-C MS 6000 11 1185 637 1822 139,5 148 151 72
SP 46-8 MS 6000 13 1185 667 1852 139,5 148 151 75
SP 46-9-C MS 6000 13 1298 667 1965 139,5 148 151 78
SP 46-9 MS 6000 15 1298 702 2000 139,5 148 151 82
SP 46-10 MS 6000 15 1411 702 2113 139,5 148 151 84
SP 46-11 MS 6000 18,5 1524 757 2281 139,5 148 151 92
SP 46-12 MS 6000 18,5 1637 757 2394 139,5 148 151 94
SP 46-13 MS 6000 22 1766 817 2583 139,5 148 151 103
SP 46-14 MS 6000 22 1879 817 2696 139,5 148 151 106
SP 46-15 MS 6000 22 1992 817 2809 139,5 148 151 108
SP 46-16 MS 6000 26 2105 877 2982 139,5 148 151 116
SP 46-17 MS 6000 26 2218 877 3095 139,5 148 151 118
SP 46-18 MS 6000 30 2331 947 3278 139,5 148 151 129
SP 46-19 MS 6000 30 2444 947 3391 139,5 148 151 131
SP 46-20 MS 6000 30 2557 947 3504 139,5 148 151 134
SP 46-21 MMS 6 37 2670 1312 3982 144 150 153 176
SP 46-22 MMS 6 37 2783 1312 4095 144 150 153 179
SP 46-23 MMS 6 37 2896 1312 4208 144 150 153 181
SP 46-24 MMS 6 37 3009 1312 4321 144 150 153 183
SP 46-26%) MMS 8000 45 3511 1270 4781 192 192 192 278
SP 46-28%) MMS 8000 45 3737 1270 5007 192 192 192 284
SP 46-30% MMS 8000 45 3963 1270 5233 192 192 192 290
SP 46-33%) MMS 8000 55 4302 1350 5652 192 192 192 314
SP 46-35%) MMS 8000 55 4528 1350 5878 192 192 192 320
SP 46-379 MMS 8000 63 4754 1490 6244 192 192 192 352

1) Maximaler Durchmesser der Pumpe mit einem Motorkabel.

Maximaler Durchmesser der Pumpe mit zwei Motorkabeln.
Die Pumpen SP 46-26 bis SP 46-37 sind in einem Rohrmantel mit Anschlussgewinde R 4 montiert.

Die in einem Rohrmantel montierten Pumpen sind nur in der standardméaRigen Werkstoffausfiihrung und in
der Werkstoffausfiihrung N lieferbar.



SP A, SP Kennlinien und technische Daten

Axialschub bei der einstufigen Pumpe

N [Newton]
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Kennlinien und technische Daten

Leistungskennlinien
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Kennlinien und technische Daten
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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Kennlinien und technische Daten
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP

09 dS

MaRe und Gewichte
E Rp 3 Motor Abmessungen [mm] Netto-
Rp 4 Pumpentyp Motor- Anschluss Rp 3/Rp 4 gewicht
Motortyp leistung B D [kal
kW] A c " E2
Dreiphasige Ausfiihrung, 3 x 230 V /3 x 400 V
SP 60-1-A MS 4000 1,5 795 378 146 417 95 21
SP 60-1 MS 4000 2,2 835 378 146 457 95 23
SP 60-2-B MS 4000 3,0 988 491 146 497 95 27
o SP 60-2 MS 4000 4,0 1068 491 146 577 95 31
SP 60-3 MS 4000 55 1281 604 146 677 95 38
SP 60-4 MS 4000 7,5 1494 717 146 777 95 45
< SP 60-3 MS 6000 55 1167 620 148 151 547 139,5 48
SP 60-4 MS 6000 7,5 1310 733 148 151 577 139,5 54
SP 60-5 MS 6000 9,2 1453 846 148 151 607 139,5 62
K SP 60-6 MS 6000 11 1596 959 148 151 637 139,5 67
! E SP 60-7 MS 6000 13 1739 1072 148 151 667 139,5 73
m 6 § SP 60-8-B MS 6000 13 1852 1185 148 151 667 139,5 75
' = SP 60-8 MS 6000 15 1887 1185 148 151 702 139,5 79
= SP 60-9-B MS 6000 15 2000 1298 148 151 702 139,5 82
SP 60-9 MS 6000 18,5 2055 1298 148 151 757 139,5 87
! SP 60-10 MS 6000 18,5 2168 1411 148 151 757 139,5 90
E SP 60-11 MS 6000 22 2341 1524 148 151 817 139,5 98
R3 SP 60-12 MS 6000 22 2454 1637 148 151 817 139,5 100
| SP 60-13 MS 6000 26 2643 1766 148 151 877 139,5 109
‘ SP 60-14 MS 6000 26 2756 1879 148 151 877 139,5 111
: SP 60-15 MS 6000 26 2869 1992 148 151 877 139,5 114
[ SP 60-16 MS 6000 30 3052 2105 148 151 947 139,5 124
‘ SP 60-17 MS 6000 30 3165 2218 148 151 947 139,5 126
‘ SP 60-18 MMS 6 37 3643 2331 150 153 1312 144 169
1) J SP 60-19 MMS 6 37 3756 2444 150 153 1312 144 171
¥ SP 60-20 MMS 6 37 3869 2557 150 153 1312 144 174
‘ SP 60-21 MMS 6 37 3982 2670 150 153 1312 144 176
| SP 60-22 MMS 8000 45 4082 2812 192 192 1270 192 239
000060000 < SP 60-243) MMS 8000 45 4555 3285 192 192 1270 192 272
re e SP 60-26%) MMS 8000 55 4861 3511 192 192 1350 192 293
NI SP 60-283) MMS 8000 55 5087 3737 192 192 1350 192 299
SP 60-303) MMS 8000 55 5313 3963 192 192 1350 192 305
1) Maximaler Durchmesser der Pumpe mit einem Motorkabel.
@ © 2) Maximaler Durchmesser der Pumpe mit zwei Motorkabeln.
D § 3) Die Pumpen SP 60-24 bis SP 60-30 sind in einem Rohrmantel mit Anschlussgewinde R 4 montiert.
! 5 Die in einem Rohrmantel montierten Pumpen sind nur in der standardmagigen Werkstoffausfiihrung und in
Emm o der Werkstoffausfiihrung N lieferbar.
d T L S Die in der Tabelle aufgefiihrten Pumpentypen sind auch in der Werkstoffausfiihrung N und R lieferbar.
Rohrmantelpumpe 7 Siehe Seite 6.

Andere Anschlussarten sind mithilfe von Ubergangsstiicken méglich. Siehe Seite 116.
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SP A, SP Kennlinien und technische Daten

Axialschub bei der einstufigen Pumpe
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP

Leistungskennlinien
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P2 -
[P |

Kennlinien und technische Daten
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP

MaRe und Gewichte

Motor Abmessungen [mm]
Pumpen- Motor Anschluss Rp 5 5" G e
typ A - ] rundfos Flansch gewicht
Motortyp leistung B D [kal
[kW] A c EY E2 A c EVY E2
Dreiphasige Ausflihrung, 3 x 230 V / 3 x 400 V
SP 77-1 MS 6000 5,5 1165 618 178 186 1162 618 200 200 547 139,5 55
SP 77-2-B MS 6000 5,5 1293 746 178 186 1290 746 200 200 547 1395 59
SP 77-2 MS 6000 7,5 1323 746 178 186 1320 746 200 200 577 1395 63
SP 77-3-B MS 6000 9,2 1481 874 178 186 1478 874 200 200 607 1395 72
SP 77-3 MS 6000 11 1511 874 178 186 1508 874 200 200 637 139,55 75
SP 77-4-B MS 6000 13 1670 1003 178 186 1667 1003 200 200 667 139,5 82
SP 77-4 MS 6000 15 1705 1003 178 186 1702 1003 200 200 702 139,5 86
SP 77-5 MS 6000 18,5 1888 1131 178 186 1885 1131 200 200 757 139,5 95
SP 77-6 MS 6000 22 2076 1259 178 186 2073 1259 200 200 817 139,55 105
SP 77-7 MS 6000 26 2264 1387 178 186 2261 1387 200 200 877 139,55 114
SP 77-8-B MS 6000 26 2392 1515 178 186 2389 1515 200 200 877 139,5 118
& SP77-8 MS 6000 30 2462 1515 178 186 2459 1515 200 200 947 139,5 126
§ SP 77-9 MS 6000 30 2590 1643 178 186 2587 1643 200 200 947 139,5 129
,’oE SP77-10 MMS 6 37 3083 1771 178 186 3083 1771 200 200 1312 143 176
g SP77-11 MMS6 37 3226 1898 178 186 3210 1898 200 200 1312 143 179
F 'SP77-12 MMS 8000 45 3313 2043 200 204 3313 2043 209 209 1270 192 240
SP 77-13  MMS 8000 55 3522 2172 200 204 3522 2172 209 209 1350 192 259
SP 77-14  MMS 8000 55 3650 2300 200 204 3650 2300 209 209 1350 192 263
SP 77-15 MMS 8000 55 3779 2429 200 204 1350 192 266
SP 77-16 MMS 8000 63 4047 2557 200 204 1490 192 296
SP 77-17  MMS 8000 63 4175 2685 200 204 1490 192 300
8 15 SP 77-18  MMS 8000 63 4304 2814 200 204 1490 192 304
Xe SP 77-19  MMS 8000 75 4826 3236 200 204 1590 192 334
R SP 77-20 MMS 8000 75 4954 3364 200 204 1590 192 338
g oI 11| © SP 77-21  MMS 8000 75 5082 3492 200 202 1590 192 342
| %, S{ : 8 © SP 77-22 MMS 8000 92 5450 3620 200 202 1830 192 391
&/ & 8w g 1) Maximaler Durchmesser der Pumpe mit einem Motorkabel.
E 2) Maximaler Durchmesser der Pumpe mit zwei Motorkabeln.
Pumpe mit Grundfos Flansch é Die in der Tabelle aufgefilhrten Pumpentypen sind auch in der Werkstoffausfilhrung N und R lieferbar.
s Siehe Seite 6.

Andere Anschlussarten sind mithilfe von Ubergangsstiicken méglich. Siehe Seite 114.

Axialschub bei der einstufigen Pumpe
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SP A, SP

Kennlinien und technische Daten

Leistungskennlinien
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP
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SP A, SP

SP 95
Kennlinien
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Kennlinien und technische Daten

Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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SP A, SP

MaRe und Gewichte

Kennlinien und technische Daten

Motor Abmessungen [mm]
Netto-
Pumpentyp Motor- Anschluss Rp 5 §" Grundfos Flansch gewicht
Motortyp leistung B D [kgl
kW] A c EV E? A c eV Eg?
Dreiphasige Ausflihrung, 3 x 230 V /3 x 400 V
SP 95-1 MS 6000 5,5 1165 618 178 186 1162 618 200 200 547 139,5 55
SP 95-2-BB MS 6000 5,5 1293 746 178 186 1290 746 200 200 547 139,55 72
SP 95-2-A°  MS 6000 7,5 1323 746 178 186 1320 746 200 200 577 139,55 63
SP 95-2 MS 6000 9,2 1353 746 178 186 1350 746 200 200 607 139,5 68
SP 95-3-BB  MS 6000 9,2 1481 874 178 186 1478 874 200 200 607 139,55 72
SP 95-3-B  MS 6000 1 1511 874 178 186 1508 874 200 200 637 139,5 75
SP 95-3 MS 6000 13 1541 874 178 186 1538 874 200 200 667 139,5 78
SP 95-4-B  MS 6000 15 1705 1003 178 186 1702 1003 200 200 702 139,5 86
SP 95-4 MS 6000 18,5 1760 1003 178 186 1757 1003 200 200 757 139,55 91
SP 95-5-AB  MS 6000 18,5 1888 1131 178 186 1885 1131 200 200 757 139,5 95
SP 95-5 MS 6000 22 1948 1131 178 186 1945 1131 200 200 817 1395 101
& SP95-6 MS 6000 26 2136 1259 178 186 2133 1259 200 200 877 139,5 110
N SP9s7 MS 6000 30 2334 1387 178 186 2331 1387 200 200 947 139,5 122
’é SP 95-8 MMS 6 37 2827 1515 178 186 2827 1515 200 200 1312 143 168
g SP95-9 MMS 6 37 2954 1642 178 186 2954 1642 200 200 1312 143 172
Z SP95-10 MMS 8000 45 3055 1785 196 204 3055 1785 205 205 1270 192 233
SP 95-11 MMS 8000 55 3264 1914 196 204 3264 1914 205 205 1350 192 251
SP 95-12 MMS 8000 55 3393 2043 196 204 3393 2043 205 205 1350 192 255
SP 95-13 MMS 8000 55 3522 2172 196 204 3522 2172 205 205 1350 192 259
SP 95-14 MMS 8000 63 3790 2300 196 204 3790 2300 205 205 1490 192 289
SP 95-15 MMS 8000 75 4019 2429 196 204 1590 192 311
8 x 215 SP 95-16 MMS 8000 75 4147 2557 196 204 1590 192 315
SP 95-17 MMS 8000 75 4275 2685 196 204 1590 192 319
R SP 95-18 MMS 8000 92 4938 3108 196 204 1830 192 376
oI 11| © SP 95-19 MMS 8000 92 5066 3236 196 204 1830 192 380
| }, S{ : 8 o SP95-20 MMS 8000 92 5194 3364 196 204 1830 192 384
) &y & & ®
X/ - 1) Maximaler Durchmesser der Pumpe mit einem Motorkabel.
§ 2)  Maximaler Durchmesser der Pumpe mit zwei Motorkabeln.
8 Die in der Tabelle aufgefiihrten Pumpentypen sind auch in der Werkstoffausfihrung N und R lieferbar.
Z  Siehe Seite 6.
Pumpe mit Grundfos Flansch Andere Anschlussarten sind mithilfe von Ubergangsstiicken méglich. Siehe Seite 114.
Axialschub bei der einstufigen Pumpe
N [Newton]
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Kennlinien und technische Daten

Leistungskennlinien
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SP A, SP Kennlinien und technische Daten
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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SP A, SP

[kPal

Kennlinien und technische Daten
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP

G¢lL ds

MaBe und Gewichte
Motor Abmessungen [mm]

E Netto-
Pumpentyp Motor- Anschluss Rp 6 6" Grundfos Flansch gewicht

. Rp 6 Motortyp Iel[sk:[l\ll?g A c £V g2 A c Ta— B D [kal

} | Dreiphasige Ausflihrung, 3 x 230 V / 3 x 400 V

: SP 125-1-A MS 6000 7,5 1228 651 211 218 1225 651 222 226 577 139,5 70

( SP 125-1 MS 6000 1" 1288 651 211 218 1285 651 222 226 637 139,5 79

( SP 125-2-AA  MS 6000 13 1474 807 211 218 1471 807 222 226 667 139,55 88

SP 125-2-A MS 6000 18,5 1564 807 211 218 1561 807 222 226 757 139,5 97

— ﬁ\/’ " SP 125-2 MS 6000 22 1624 807 211 218 1621 807 222 226 817 139,5 103

@) | |V SP 125-3-AA  MS 6000 22 1780 963 211 218 1777 963 222 226 817 139,55 109

( SP 125-3-A MS 6000 26 1840 963 211 218 1837 963 222 226 877 139,5 115

( SP 125-3 MS 6000 30 1910 963 211 218 1907 963 222 226 947 139,5 123

SP 125-4-AA MMS 6 37 2431 1119 211 218 2431 1119 222 226 1312 143 171

< SP 125-4-A MMS 6 37 2431 1119 211 218 2431 1119 222 226 1312 143 171

F 0 SP 125-4 MMS 6 37 2431 1119 211 218 2431 1119 222 226 1312 143 171

SP 125-5-AA MMS 8000 45 2545 1275 213 218 2545 1275 223 226 1270 192 236

{ U SP 125-5-A MMS 8000 45 2545 1275 213 218 2545 1275 223 226 1270 192 236

SP 125-5 MMS 8000 55 2625 1275 213 218 2625 1245 223 226 1350 192 251

| SP 125-6-AA  MMS 8000 55 2781 1431 213 218 2781 1431 223 226 1350 192 257

| SP 125-6-A MMS 8000 55 2781 1431 213 218 2781 1431 223 226 1350 192 257

m D § SP 125-6 MMS 8000 63 2921 1431 218 227 2921 1431 229 232 1490 192 283

[ g SP 125-7-AA MMS 8000 63 3077 1587 218 227 3077 1587 229 232 1490 192 289

E SP 125-7-A MMS 8000 63 3077 1587 218 227 3077 1587 229 232 1490 192 289

S SP 125-7 MMS 8000 75 3177 1587 218 227 3177 1587 229 232 1590 192 308

y E SP 125-8-AA  MMS 8000 75 3333 1743 218 227 1590 192 314

SP 125-8-A MMS 8000 75 3333 1743 218 227 1590 192 314

SP 125-8 MMS 8000 75 3333 1743 218 227 1590 192 314

SP 125-9-AA MMS 8000 92 3729 1899 218 227 1830 192 366

SP 125-9-A MMS 8000 92 3729 1899 218 227 1830 192 366

SP 125-9 MMS 8000 92 3729 1899 218 227 1830 192 366

SP 125-10-AA MMS 8000 92 3885 2055 218 227 1830 192 372

k3 SP 125-10-A MMS 8000 92 3885 2055 218 227 1830 192 372

E SP 125-10 MMS 8000 92 3885 2055 218 227 1830 192 372

g SP 125-11 MMS 8000 110 4567 2507 218 227 2060 192 438

S SP 125-12 MMS 10000 132 4584 2714 237 237 1870 237 556

E SP 125-13 MMS 10000 132 4740 2870 237 237 1870 237 562

Pumpe mit Grundfos Flansch SP 125-14  MMS 10000 147 5095 3025 237 237 2070 237 633

SP 125-15 MMS 10000 147 5251 3181 237 237 2070 237 639

SP 125-16 MMS 10000 170 5556 3336 237 237 2220 237 685

SP 125-17 MMS 10000 170 5712 3492 237 237 2220 237 691

1) Maximaler Durchmesser der Pumpe mit einem Motorkabel.

2) Maximaler Durchmesser der Pumpe mit zwei Motorkabeln.

Die in der Tabelle aufgefiihrten Pumpentypen sind auch in der Werkstoffausfihrung N und R lieferbar.
Siehe Seite 6. )
Andere Anschlussarten sind mithilfe von Ubergangsstlicken méglich. Siehe Seite 114.
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SP A, SP

Axialschub bei der einstufigen Pumpe

Kennlinien und technische Daten
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Kennlinien und technische Daten

Leistungskennlinien
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Kennlinien und technische Daten
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Kennlinien und technische Daten

Kennlinien
p | H |
kPa m
kPa] | [m] - SP 160
1 —
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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SP A, SP

120

Kennlinien und technische Daten

H I
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.

GRUNDFOS %%

Eta
[%0]
80

60
40

20

TMO0O0 8782 4702

87

SP 160



Kennlinien und technische Daten SP A, SP

091 dS

MaBe und Gewichte

E Motor Abmessungen [mm]

Netto-
R 6 Pumpentyp N_Iotor- Anschluss Rp 6 6" Grundfos Flansch gewicht
—L Motortyp leistung B D kgl
A » i kW] A c EY E2 A c EV E?
Dreiphasige Ausflihrung, 3 x 230 V /3 x 400 V

! { SP 160-1-A  MS 6000 9,2 1258 651 211 218 1255 651 222 226 607 1395 76
‘ SP 160-1 MS 6000 13 1318 651 211 218 1315 651 222 226 667 1395 82
SP 160-2-AA  MS 6000 18,5 1564 807 211 218 1561 807 222 226 757 1395 97
j_ SP 160-2-A  MS 6000 22 1624 807 211 218 1621 807 222 226 817 139,5 103
m SP 160-2 MS 6000 26 1684 807 211 218 1681 807 222 226 877 1395 109
(@) ‘ SP 160-3-AA  MS 6000 30 1910 963 211 218 1907 963 222 226 947 1395 123
—1 SP 160-3-A  MMS 6 37 2275 963 211 218 2275 963 222 226 1312 143 165
SP 160-3 MMS 6 37 2275 963 211 218 2275 963 222 226 1312 143 165
_‘ SP 160-4-AA  MMS 8000 45 2389 1119 218 227 2389 1119 229 232 1270 192 230
< SP 160-4-A MMS 8000 45 2389 1119 218 227 2389 1119 229 232 1270 192 230
n} SP 160-4 MMS 8000 55 2469 1119 218 227 2469 1119 229 232 1350 192 245
§ SP 160-5-AA  MMS 8000 55 2625 1275 218 227 2625 1275 229 232 1350 192 251
o SP 160-5-A MMS 8000 55 2625 1275 218 227 2625 1275 229 232 1350 192 251
g SP 160-5 MMS 8000 63 2765 1275 218 227 2765 1275 229 232 1490 192 277
1 S SP 160-6-AA  MMS 8000 63 2921 1431 218 227 2921 1431 229 232 1490 192 283
| Z SP 160-6-A MMS 8000 75 3021 1431 218 227 3021 1431 229 232 1590 192 302
m D SP 160-6 MMS 8000 75 3021 1431 218 227 3021 1431 229 232 1590 192 302
! SP 160-7-AA MMS 8000 75 3177 1587 218 227 1590 192 302
SP 160-7-A  MMS 8000 92 3417 1587 218 227 1830 192 354
SP 160-7 MMS 8000 92 3417 1587 218 227 1830 192 354
SP 160-8-AA  MMS 8000 92 3573 1743 218 227 1830 192 360
SP 160-8-A MMS 8000 92 3573 1743 218 227 1830 192 360
SP 160-8 MMS 8000 92 3573 1743 218 227 1830 192 360
SP 160-9-AA  MMS 8000 110 3959 1899 218 227 2060 192 416
k3 SP 160-9-A MMS 8000 110 3959 1899 218 227 2060 192 416
E SP 160-9 MMS 8000 110 3959 1899 218 227 2060 192 416
g SP 160-10-AA MMS 8000 110 4411 2351 218 227 2060 192 432
S SP 160-10-A  MMS 10000 132 4273 2403 237 237 1870 237 544
Z SP 160-10 MMS 10000 132 4273 2403 237 237 1870 237 544
Pumpe mit Grundfos Flansch SP 160-11 MMS 10000 132 4429 2559 237 237 1870 237 550
SP 160-12 MMS 10000 147 4784 2714 237 237 2070 237 621
SP 160-13 MMS 10000 170 5090 2870 237 237 2220 237 667
SP 160-14 MMS 10000 170 5245 3025 237 237 2220 237 673
SP 160-15 MMS 12000 190 5239 3259 286 286 1980 286 803

1) Maximaler Durchmesser der Pumpe mit einem Motorkabel.
2)  Maximaler Durchmesser der Pumpe mit zwei Motorkabeln.

Die in der Tabelle aufgefiihrten Pumpentypen sind auch in der Werkstoffausfiihrung N und R lieferbar.
Siehe Seite 6.

Andere Anschlussarten sind mithilfe von Ubergangsstiicken méglich. Siehe Seite 114.

Axialschub bei der einstufigen Pumpe

N [Newton]
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SP A, SP Kennlinien und technische Daten

Leistungskennlinien
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Kennlinien und technische Daten SP A, SP
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SP A, SP

SP 215

Kennlinien
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Kennlinien und technische Daten

Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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Siehe auch den Abschnitt Lesen der Kennlinien auf Seite 24.
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SP A, SP

MaRe und Gewichte

Kennlinien und technische Daten

Motor Abmessungen [mm]
E Netto-
Pumpentyp Motor- Anschluss Rp 6 6" Grundfos Flansch gewicht
Motortyp leistung B D [kg]
kW] A c EY E? A c EV g2
Dreiphasige Ausflihrung, 3 x 230 V / 3 x 400 V
SP 215-1-A MS 6000 15 1492 790 241 247 1489 790 241 247 702 139,5 92
SP 215-1 MS 6000 18,5 1547 790 241 247 1544 790 241 247 757 139,55 97
SP 215-2-AA MS 6000 30 1913 966 241 247 1910 966 241 247 947 139,55 127
(@] SP 215-2-A MMS 6 37 2278 966 241 247 2278 966 241 247 1312 143 169
SP 215-2 MMS 8000 45 2236 966 241 247 2236 966 241 247 1270 192 228
SP 215-3-AA MMS 8000 55 2492 1142 241 247 2492 1142 241 247 1350 192 253
SP 215-3-A MMS 8000 55 2492 1142 241 247 2492 1142 241 247 1350 192 253
SP 215-3 MMS 8000 63 2632 1142 241 247 2632 1142 241 247 1490 192 279
7 SP 215-4-AA MMS 8000 75 2908 1318 241 247 2908 1318 241 247 1590 192 308
SP 215-4-A MMS 8000 75 2908 1318 241 247 2908 1318 241 247 1590 192 308
SP 215-4 MMS 8000 75 2908 1318 241 247 2908 1318 241 247 1590 192 308
” § SP 215-5-AA  MMS 8000 92 3324 1494 241 247 3324 1494 241 247 1830 192 364
o SP 215-5-A MMS 8000 92 3324 1494 241 247 3324 1494 241 247 1830 192 364
E SP 215-5 MMS 8000 92 3554 1494 241 247 3554 1494 241 247 1830 192 364
= SP 215-6-AA  MMS 8000 110 3730 1670 241 247 3730 1670 241 247 2060 192 424
T = SP 215-6-A MMS 8000 110 3730 1670 241 247 3730 1670 241 247 2060 192 424
SP 215-6 MMS 8000 110 3730 1670 241 247 3730 1670 241 247 2060 192 424
SP 215-7-AA° MMS 10000 132 4016 2146 241 247 1870 237 547
SP 215-7-A MMS 10000 132 4016 2146 241 247 1870 237 547
SP 215-7 MMS 10000 132 4016 2146 241 247 1870 237 547
SP 215-8-AA MMS 10000 147 4392 2322 241 247 2070 237 622
SP 215-8-A MMS 10000 147 4392 2322 241 247 2070 237 622
SP 215-8 MMS 10000 147 4392 2322 241 247 2070 237 622
SP 215-9-AA  MMS 10000 170 4718 2498 241 247 2220 237 672
3 SP 215-9-A MMS 10000 170 4718 2498 241 247 2220 237 672
E SP 215-9 MMS 10000 170 4718 2498 241 247 2220 237 672
§ SP 215-10-AA MMS 12000 190 4654 2674 286 286 1980 286 793
S SP 215-10-A  MMS 12000 190 4654 2674 286 286 1980 286 793
= SP 215-10 MMS 12000 190 4654 2674 286 286 1980 286 793
Pumpe mit Grundfos Flansch SP 215-11 MMS 12000 220 4990 2850 286 286 2140 286 853
1) Maximaler Durchmesser der Pumpe mit einem Motorkabel.
2) Maximaler Durchmesser der Pumpe mit zwei Motorkabeln.
Die in der Tabelle aufgefiihrten Pumpentypen sind auch in der Werkstoffausfiihrung N und R lieferbar.
Siehe Seite 6.
Andere Anschlussarten sind mithilfe von Ubergangsstiicken méglich. Siehe Seite 114.
Axialschub bei der einstufigen Pumpe
N [Newton]
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60Hz SP 215-1
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Kennlinien und technische Daten

Leistungskennlinien
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SP A, SP Kennlinien und technische Daten
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7. Elektrische Daten

Unterwassermotoren MS, 1 x 230 V

SP A, SP

Elektrische Daten

MaRe und Gewichte

Motorwirkungsgrad

lanlauf

Motordaten Volllaststrom [%] Leistungsfaktor Iy Durch- Lénqe, Gewicht

- I, [A] n montiert [kg]

Bezeichnung Ba.‘.u' Leistung X no n . cosotp coso(p cos :p [mm] [mm]
groRe [kw] 50% 75% 100% 50 % 75 % 100 %

MS 402 4" 0,37 3,95 48,0 54,0 57,0 0,58 0,68 0,77 3,4* 95 259 6,8
MS 402 4" 0,55 5,80 49,5 56,5 59,5 0,52 0,65 0,74 3,5* 95 279 8,2
MS 402 4" 0,75 7,45 52,0 58,0 60,0 0,57 0,69 0,79 3,6% 95 309 8,9
MS 402 4" 11 7,30 62,0 69,5 72,5 0,99 0,99 0,99 4,3* 95 349 10,5
MS 402 4" 1,5 10,2 56,5 66,5 71,0 0,91 0,96 0,98 3,9 95 349 11,0
MS 4000 (R) 4" 2,2 14,0 67,0 73,0 75,0 0,91 0,94 0,96 4,4 95 576 21,0

*

Gilt fur 3-adrige Motoren.

2-adrige Unterwassermotoren der Baureihe MS 402 haben einen integrierten Motorschutz und kénnen deshalb direkt

ans Netz angeschlossen werden.

Unterwassermotoren MS, 3 x 230 V

Elektrische Daten

MaRe und Gewichte

Motorwirkungsgrad . 1
Motordaten Volllaststrom [%] 959 Leistungsfaktor A'I‘—:’“f Durch- Léinge, Gewicht

= - I, [A] n montiert [kl
Bezeichnung au- Leistung n n cos ¢ cos ¢ cos ¢ [mm] [mm]

groBe [kW] 50% 75% 100 % 50 % 75 % 100 %
MS 402 4" 0,37 2,55 51,0 59,5 64,0 0,44 0,55 0,64 3,7 95 229 55
MS 402 4" 0,55 4,00 48,5 57,0 64,0 0,42 0,52 0,64 3,5 95 244 6,3
MS 402 4" 0,75 4,20 64,0 69,5 73,0 0,50 0,62 0,72 4,6 95 279 7,7
MS 4000R 4" 0,75 3,35 66,8 71,1 72,9 0,66 0,76 0,82 51 95 401 13,0
MS 402 4" 1.1 6,20 62,5 69,0 73,0 0,47 0,59 0,72 4,6 95 309 8,9
MS 4000R 4" 1,1 5,00 69,1 73,2 75,0 0,57 0,70 0,78 5,2 95 416 14,0
MS 402 4" 1,5 7,65 68,0 73,0 75,0 0,50 0,64 0,75 5,0 95 349 10,5
MS 4000R 4" 1,5 7,40 66,6 71,4 72,9 0,53 0,66 0,74 4,5 95 416 14,0
MS 402 4" 2,2 10,0 72,5 7555 76,0 0,56 0,71 0,82 4,7 95 349 11,9
MS 4000 (R) 4" 2,2 11,6 64,5 70,8 73,3 0,44 0,58 0,69 4,2 95 456 16,0
MS 4000 (R) 4" 3,0 14,6 67,5 72,8 74,6 0,48 0,62 0,73 4,4 95 496 17,0
MS 4000 (R) 4" 4,0 17,6 739 774 77,9 0,52 0,67 0,77 4,9 95 576 21,0
MS 4000 (R) 4" 55 24,2 76,0 78,8 79,6 0,51 0,66 0,76 4,9 95 676 26,0
MS 6000 (R) 6" 55 24,8 77,0 79,0 80,0 0,51 0,64 0,73 4,5 139,5 547 35,5
MS 6000 (R) 6" 7,5 32,0 79,0 82,0 82,0 0,55 0,68 0,77 4,6 139,5 577 37,0
MS 6000 (R) 6" 9,2 39,5 77,0 80,0 80,0 0,56 0,70 0,78 4,8 139,5 607 42,5
MS 6000 (R) 6" 11 45,0 81,0 82,5 82,5 0,60 0,72 0,79 4,8 139,5 637 45,5
MS 6000 (R) 6" 13 54,5 81,0 825 82,5 0,58 0,71 0,78 4,8 139,5 667 48,5
MS 6000 (R) 6" 15 62,0 82,0 83,5 83,5 0,59 0,71 0,78 5,2 139,5 702 52,5
MS 6000 (R) 6" 18,5 76,5 82,5 84,5 84,0 0,56 0,69 0,77 53 139,5 757 58,0
MS 6000 (R) 6" 22 87,5 84,5 85,0 84,0 0,61 0,74 0,81 5,2 139,5 817 64,0
MS 6000 (R) 6" 26 104 83,5 84,0 83,5 0,61 0,73 0,81 5,0 139,5 877 69,5
MS 6000 (R) 6" 30 120 83,0 84,0 83,0 0,59 0,72 0,80 5,0 139,5 947 77,5

MS 402: Die aufgefiihrten Daten gelten fir 3 x 220 V.
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Wiederwickelbare Unterwassermotoren MMS, 3 x 230 V

Elektrische Daten

MaBe und Gewichte

Motorwirkungsgrad

lanlauf

Motordaten Volllaststrom %] Leistungsfaktor Durch- Lénge, Gewicht
- I, [A] messer montiert [ka]
Bezeichnung Bﬁu- Leistung n n n cos¢® cos¢@ cos ¢ [mm] [mm]
groBe [kW] 50% 75% 100% 50 % 75 % 100 %
MMS 6 (N, R) 6" 55 25,0 71 75 76 0,61 0,72 0,78 3,5 144 807 50
MMS 6 (N, R) 6" 7,5 33,5 72 76 77 0,59 0,71 0,78 3,5 144 837 53
MMS 6 (N, R) 6" 9,2 40,5 74 77 78 0,59 0,71 0,78 3,6 144 867 55
MMS 6 (N, R) 6" 11 50,0 74 78 79 0,53 0,66 0,74 3,8 144 897 60
MMS 6 (N, R) 6" 13 56,0 77 80 80 0,57 0,69 0,77 3,9 144 927 65
MMS 6 (N, R) 6" 15 62,5 79 82 82 0,58 0,71 0,79 4,3 144 997 77
MMS 6 (N, R) 6" 18,5 75,0 80 82 82 0,61 0,75 0,81 4,2 144 1057 83
MMS 6 (N, R) 6" 22 87,0 82 84 83 0,61 0,74 0,81 53 144 1087 95
MMS 6 (N, R) 6" 26 106 81 83 83 0,57 0,7 0,78 5,6 144 1157 105
MMS 6 (N, R) 6" 30 118 82 83 82 0,63 0,76 0,82 4,8 144 1212 110
MMS 6 (N, R) 6" 37 148 82 84 83 0,59 0,72 0,81 54 144 1312 120
MMS 8000 (N, R) 8" 22 82,5 80 84 84 0,71 0,80 0,84 53 192 1010 126
MMS 8000 (N, R) 8" 26 95,5 81 84 84 0,76 0,83 0,86 5,1 192 1050 134
MMS 8000 (N, R) 8" 30 110 83 85 86 0,71 0,80 0,84 57 192 1110 146
MMS 8000 (N, R) 8" 37 134 83 86 86 0,73 0,82 0,85 57 192 1160 156
MMS 8000 (N, R) 8" 45 168 84 87 88 0,62 0,74 0,81 6,0 192 1270 177
MMS 8000 (N, R) 8" 55 214 84 87 88 0,57 0,70 0,77 59 192 1350 192
MMS 8000 (N, R) 8" 63 210 87 89 89 0,81 0,87 0,90 57 192 1490 218
MMS 10000 (N, R) 10" 75 270 84 86 86 0,72 0,81 0,85 54 237 1500 330
MMS 10000 (N, R) 10" 92 345 83 85 86 0,65 0,77 0,82 5,6 237 1690 385
MMS 10000 (N, R) 10" 110 385 85 86 86 0,80 0,86 0,88 57 237 1870 435
Unterwassermotoren MS, 3 x 400 V
Elektrische Daten MaRe und Gewichte
Motordaten v MotorWIE‘I;::llngsgrad Leistungsfaktor IA%M Durch- Linge, .
olllaststrom n ? Gewicht
- In [A] n montiert [kg]
Bezeichnung Bﬁu- Leistung X r|o n . cosotp cosocp cos:p [mm] [mm]
groBe [kW] 50% 75% 100 % 50 % 75 % 100 %
MS 402 4" 0,37 1,40 51,0 59,5 64,0 0,44 0,55 0,64 3,7 95 229 55
MS 402 4" 0,55 2,20 48,5 57,0 64,0 0,42 0,52 0,64 3,5 95 244 6,3
MS 402 4" 0,75 2,30 64,0 69,5 73,0 0,50 0,62 0,72 4,7 95 279 7,7
MS 4000R 4" 0,75 1,84 68,1 71,6 72,8 0,69 0,79 0,84 4,9 95 401 13,0
MS 402 4" 1,1 3,40 62,5 69,0 73,0 0,47 0,59 0,72 4,6 95 309 8,9
MS 4000R 4" 1,1 2,75 70,3 74,0 74,4 0,62 0,74 0,82 51 95 416 14,0
MS 402 4" 1,5 4,20 68,0 73,0 75,0 0,50 0,64 0,75 5,0 95 349 10,5
MS 4000R 4" 1,5 4,00 69,1 72,7 73,7 0,55 0,69 0,78 4,3 95 416 14,0
MS 402 4" 2,2 5,50 72,5 755 76,0 0,56 0,71 0,82 4,7 95 349 11,9
MS 4000 (R) 4" 2,2 6,05 67,9 731 74,5 0,49 0,63 0,74 4,5 95 456 16,0
MS 4000 (R) 4" 3,0 7,85 71,5 745 75,2 0,53 0,67 0,77 4,5 95 496 17,0
MS 4000 (R) 4" 4,0 9,60 77,3 78,4 78,0 0,57 0,71 0,80 4,8 95 576 21,0
MS 4000 (R) 4" 55 13,0 78,5 80,1 79,8 0,57 0,72 0,81 4,9 95 676 26,0
MS 4000 (R) 4" 7,5 18,8 75,2 78,2 78,2 0,52 0,67 0,78 4,5 95 777 31,0
MS 6000 (R) 6" 55 13,6 78,0 80,0 80,5 0,55 0,67 0,77 4,4 139,5 547 35,5
MS 6000 (R) 6" 7,5 17,6 81,5 82,0 82,0 0,60 0,73 0,80 4,3 139,5 577 37,0
MS 6000 (R) 6" 9,2 21,8 78,0 80,0 79,5 0,61 0,73 0,81 4,6 139,5 607 42,5
MS 6000 (R) 6" 11 24,8 82,0 83,0 82,5 0,65 0,77 0,83 4,7 139,5 637 45,5
MS 6000 (R) 6" 13 30,0 82,5 83,5 82,0 0,62 0,74 0,81 4,6 139,5 667 48,5
MS 6000 (R) 6" 15 34,0 82,0 83,5 83,5 0,64 0,76 0,82 5,0 139,5 702 52,5
MS 6000 (R) 6" 18,5 42,0 83,5 84,5 83,5 0,62 0,73 0,81 51 139,5 757 58,0
MS 6000 (R) 6" 22 48,0 84,5 85,0 83,5 0,67 0,77 0,84 5,0 139,5 817 64,0
MS 6000 (R) 6" 26 57,0 84,5 85,0 84,0 0,66 0,77 0,84 4,9 139,5 877 69,5
MS 6000 (R) 6" 30 66,5 84,5 85,0 84,0 0,64 0,77 0,83 4,9 139,5 947 77,5
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Unterwassermotoren MS T60 (bis 60 °C), 3 x 400 V

SP A, SP

Elektrische Daten

MaRe und Gewichte

Motorwirkungsgrad

lanlauf

Motordaten Volllaststrom [%] Leistungsfaktor Tn Durch- Lénge, Gewicht

- I [A] n montiert [ka]

Bezeichnung Bﬁu- Leistung n n n cCos @ Ccos @ cos @ [mm] [mm]
groBe [kW] 50% 75% 100% 50% 75 % 100 %
MS 4000 T60 (R) 4" 2,2 59 72,5 76,5 77,0 0,59 0,71 0,80 5,0 95 496 17,0
MS 4000 T60 (R) 4" 3,0 7,5 75,0 79,0 80,0 0,58 0,71 0,79 54 95 576 21,0
MS 4000 T60 (R) 4" 4,0 9,75 75,5 79,5 79,5 0,67 0,78 0,84 53 95 676 26,0
MS 4000 T60 (R) 4" 55 14,4 775 79,6 79,8 0,55 0,69 0,79 5,0 95 776 42,5
MS 6000 T60 (R) 6" 55 13,2 75,0 79,0 80,0 0,63 0,74 0,80 6,0 139,5 607 42,5
MS 6000 T60 (R) 6" 7,5 17,0 79,5 81,0 81,5 0,71 0,80 0,84 4,9 139,5 637 45,5
MS 6000 T60 (R) 6" 9,2 20,2 80,0 825 82,5 0,72 0,80 0,85 55 139,5 667 48,5
MS 6000 T60 (R) 6" 11 24,2 82,0 83,0 83,0 0,74 0,83 0,86 5,0 139,5 702 52,5
MS 6000 T60 (R) 6" 13 28,5 82,0 835 84,0 0,71 0,80 0,84 54 139,5 757 58,0
MS 6000 T60 (R) 6" 15 33,0 82,0 835 84,0 0,68 0,79 0,84 59 139,5 817 64,0
MS 6000 T60 (R) 6" 18,5 39,5 84,0 855 85,0 0,71 0,80 0,85 5,8 139,5 877 69,5
MS 6000 T60 (R) 6" 22 48,0 83,5 84,5 84,5 0,71 0,80 0,85 5,6 139,5 947 77,5
Wiederwickelbare Unterwassermotoren MMS, 3 x 400 V
Elektrische Daten MaRe und Gewichte
Motordaten Motorwirln(ungsgrad Leistungsfaktor lantaut i x
Volllaststrom [%] Durch Lanqe, Gewicht
- In [A] n montiert [kg]
Bezeichnung Bﬁu- Leistung X r]o n . coso(p coso(p cos:p [mm] [mm]
groBe [kW] 50% 75% 100% 50 % 75% 100 %

MMS 6 (N, R) 6" 55 14,4 71 75 76 0,60 0,71 0,77 3,5 144 807 50
MMS 6 (N, R) 6" 7,5 19,2 72 76 77 0,59 0,71 0,78 3,6 144 837 53
MMS 6 (N, R) 6" 9,2 22,8 75 78 78 0,61 0,73 0,79 3,5 144 867 55
MMS 6 (N, R) 6" 11 27,5 74 78 78 0,58 0,71 0,79 3,7 144 897 60
MMS 6 (N, R) 6" 13 32,0 77 79 79 0,63 0,75 0,79 3,8 144 927 65
MMS 6 (N, R) 6" 15 36,5 76 79 79 0,59 0,72 0,80 4,2 144 997 77
MMS 6 (N, R) 6" 18,5 43,5 79 81 81 0,60 0,72 0,80 4,5 144 1057 83
MMS 6 (N, R) 6" 22 51,5 81 83 83 0,57 0,70 0,79 55 144 1087 95
MMS 6 (N, R) 6" 26 61,0 81 83 83 0,57 0,70 0,78 57 144 1157 105
MMS 6 (N, R) 6" 30 68,2 83 84 84 0,61 0,73 0,81 5,0 144 1212 110
MMS 6 (N, R) 6" 37 84,5 82 84 83 0,60 0,73 0,81 51 144 1312 120
MMS 8000 (N, R) 8" 22 48,0 80 82 82 0,72 0,81 0,84 53 192 1010 126
MMS 8000 (N, R) 8" 26 56,5 80 82 82 0,76 0,83 0,85 51 192 1050 134
MMS 8000 (N, R) 8" 30 64,0 82 84 84 0,74 0,82 0,85 57 192 1110 146
MMS 8000 (N, R) 8" 37 78,5 82 84 84 0,74 0,82 0,85 57 192 1160 156
MMS 8000 (N, R) 8" 45 96,5 84 86 86 0,65 0,76 0,82 6,0 192 1270 177
MMS 8000 (N, R) 8" 55 114 84 86 86 0,72 0,81 0,85 59 192 1350 192
MMS 8000 (N, R) 8" 63 132 85 87 87 0,66 0,78 0,83 57 192 1490 218
MMS 8000 (N, R) 8" 75 152 86 87 87 0,71 0,82 0,86 58 192 1590 237
MMS 8000 (N, R) 8" 92 186 87 88 87 0,72 0,82 0,86 59 192 1830 283
MMS 8000 (N, R) 8" 110 224 86 87 87 0,73 0,83 0,87 5,8 192 2060 333
MMS 10000 (N, R) 10" 75 156 84 86 87 0,70 0,80 0,84 54 237 1400 280
MMS 10000 (N, R) 10" 92 194 84 87 87 0,67 0,78 0,82 5,6 237 1500 330
MMS 10000 (N, R) 10" 110 228 85 87 88 0,70 0,79 0,84 57 237 1690 385
MMS 10000 (N, R) 10" 132 270 85 88 88 0,71 0,81 0,84 57 237 1870 435
MMS 10000 (N, R) 10" 147 315 84 87 87 0,64 0,75 0,81 6,2 237 2070 500
MMS 10000 (N, R) 10" 170 365 84 86 87 0,64 0,75 0,81 6,0 237 2220 540
MMS 10000 (N, R) 10" 190 425 83 86 87 0,60 0,72 0,79 59 237 2400 580
MMS 12000 (N, R) 12" 147 305 84 87 88 0,66 0,77 0,83 6,2 286 1790 565
MMS 12000 (N, R) 12" 170 345 85 87 88 0,69 0,79 0,85 6,1 286 1880 605
MMS 12000 (N, R) 12" 190 390 85 87 88 0,68 0,79 0,84 6,2 286 1980 650
MMS 12000 (N, R) 12" 220 445 85 87 88 0,69 0,80 0,85 6,1 286 2140 700
MMS 12000 (N, R) 12" 250 505 85 87 88 0,69 0,80 0,85 59 286 2290 775
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Unterwassermotoren MS, 3 x 500 V

Elektrische Daten

MaRe und Gewichte

Motordaten Motorwirkungsgrad [%] Leistungsfaktor IA"—'a“f Durch- Lin
Volllaststrom | 9€  Gewicht

- I [A] m montiert [kl

Bezeichnung Bﬁu- Leistung n n n cCos@® COsS® CcOs@ [mm] [mm]

grofe [kW] 50% 75% 100 % 50 % 75 % 100 %
MS 4000R 4" 0,75 1,5 69,1 72,7 73,7 0,55 0,69 0,78 4,7 95 401 13,0
MS 4000R 4" 1,1 2,2 70,3 74,0 74,4 0,62 0,74 0,82 5,0 95 416 14,0
MS 4000R 4" 1,5 3,2 69,1 72,7 73,7 0,55 0,69 0,78 4,4 95 416 14,0
MS 4000 (R) 4" 2,2 4,9 67,9 73,1 74,5 0,49 0,63 0,74 4,3 95 456 16,0
MS 4000 (R) 4" 3,0 6,3 71,5 74,5 75,2 0,53 0,67 0,77 4,6 95 496 17,0
MS 4000 (R) 4" 4,0 7,7 77,3 78,4 78,0 0,57 0,71 0,81 4,8 95 576 21,0
MS 4000 (R) 4" 5,5 10,4 78,5 80,1 79,8 0,57 0,72 0,81 4,9 95 676 26,0
MS 4000 (R) 4" 7,5 15,0 75,2 78,2 78,2 0,52 0,67 0,78 4,5 95 776 31,0
MS 6000 (R) 6" 5,5 10,8 78,0 80,0 80,5 0,56 0,67 0,77 4,4 139,5 547 35,5
MS 6000 (R) 6" 7,5 14,0 81,0 82,5 82,5 0,60 0,72 0,8 4,5 139,5 577 37,0
MS 6000 (R) 6" 9,2 17,4 78,0 80,0 80,0 0,62 0,73 0,81 4,6 139,5 607 42,5
MS 6000 (R) 6" 11 19,8 82,0 83,5 82,0 0,65 0,77 0,83 4,7 139,5 637 45,5
MS 6000 (R) 6" 13 24,0 82,5 83,5 82,5 0,62 0,74 0,81 4,6 139,5 667 68,5
MS 6000 (R) 6" 15 27,0 82,0 83,0 83,0 0,65 0,76 0,82 5,0 139,5 702 52,5
MS 6000 (R) 6" 18,5 33,5 83,5 84,5 84,0 0,61 0,73 0,81 51 139,5 757 58,0
MS 6000 (R) 6" 22 38,5 84,5 85,0 84,0 0,67 0,77 0,84 5,0 139,5 817 64,0
MS 6000 (R) 6" 26 45,5 84,5 85,0 84,0 0,66 0,77 0,84 4,9 139,5 877 69,5
MS 6000 (R) 6" 30 53,0 85,0 84,5 83,5 0,64 0,76 0,83 4,9 139,5 948 77,5
Unterwassermotoren MS T60, 3 x 500 V
Elektrische Daten MaRe und Gewichte
Motordaten Motorwirkungsgrad [%] Leistungsfaktor IA"—'a"'f Durch- Linge
Volllaststrom n . 7 Gewicht

- I, [A] messer montiert kgl

Bezeichnung Bﬁu- Leistung X r]0 n . coso(p cosotp cos :p [mm] [mm]

groBe [kW] 50% 75% 100% 50% 75% 100%

MS 4000 T60 (R) 4" 2,2 4,7 72,5 76,5 77,0 0,59 0,71 0,80 4,9 95 496 17,0
MS 4000 T60 (R) 4" 3,0 6,2 75,0 79,0 80,0 0,58 0,71 0,79 54 95 576 21,0
MS 4000 T60 (R) 4" 4,0 7,8 755 795 79,5 0,67 0,78 0,84 52 95 676 26,0
MS 4000 T60 (R) 4" 55 11,6 77,0 79,5 80,0 0,55 0,68 0,78 5,0 95 776 31,0
MS 6000 T60 (R) 6" 5,5 10,6 75,0 785 80,0 0,63 0,74 0,80 6,0 139,5 607 42,5
MS 6000 T60 (R) 6" 7,5 13,6 79,5 81,0 81,5 0,71 0,80 0,84 4,9 139,5 637 45,5
MS 6000 T60 (R) 6" 9,2 16,2 80,0 83,0 83,0 0,72 0,81 0,84 55 139,56 667 48,5
MS 6000 T60 (R) 6" 11 19,4 82,0 835 83,5 0,74 0,82 0,86 5,0 139,5 702 52,5
MS 6000 T60 (R) 6" 13 22,8 82,5 835 84,0 0,71 0,80 0,84 54 139,5 757 58,0
MS 6000 T60 (R) 6" 15 26,4 82,0 84,0 84,5 0,71 0,79 0,84 59 139,5 817 64,0
MS 6000 T60 (R) 6" 18,5 31,5 84,5 855 85,0 0,71 0,81 0,85 5,8 139,5 877 69,5
MS 6000 T60 (R) 6" 22 38,5 84,0 845 84,5 0,71 0,80 0,85 5,6 139,5 947 77,5
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Wiederwickelbare Unterwassermotoren MMS, 3 x 500 V
Elektrische Daten MaRBe und Gewichte
Motorwirkungsgrad . 1
Motordaten Volllaststrom %] 959 Leistungsfaktor A"I'—'a”' Durch- Lﬁnge, Gewicht

- I, [A] || montiert [kl

Bezeichnung Bﬁu- Leistung n n n CoOs@® COsS¢® Ccos¢@ [mm] [mm]
groBe [kW] 50% 75% 100% 50% 75% 100 %

MMS 6 (N, R) 6" 9,2 18,6 72 75 75 0,61 0,74 0,81 3,5 144 867 55
MMS 6 (N, R) 6" 11 21,8 74 77 76 0,64 0,75 0,81 3,5 144 897 60
MMS 6 (N, R) 6" 13 25,0 76 78 78 0,62 0,75 0,81 3,7 144 927 65
MMS 6 (N, R) 6" 15 28,0 77 80 79 0,65 0,77 0,82 3,9 144 997 77
MMS 6 (N, R) 6" 18,5 34,5 78 80 79 0,65 0,77 0,83 4,0 144 1057 83
MMS 6 (N, R) 6" 22 39,5 82 82 80 0,69 0,80 0,84 4,8 144 1087 95
MMS 6 (N, R) 6" 26 47,0 81 82 80 0,67 0,79 0,84 5,0 144 1157 105
MMS 6 (N, R) 6" 30 54,5 80 81 79 0,67 0,79 0,84 4,5 144 1212 110
MMS 6 (N, R) 6" 37 66,5 81 82 80 0,66 0,78 0,85 5,1 144 1312 120
MMS 8000 (N, R) 8" 22 37,5 81 83 83 0,79 0,85 0,87 47 144 1010 126
MMS 8000 (N, R) 8" 26 44,0 81 84 83 0,80 0,85 0,86 4,8 192 1050 134
MMS 8000 (N, R) 8" 30 49,5 83 85 85 0,78 0,85 0,86 5,6 192 1110 146
MMS 8000 (N, R) 8" 37 60,5 84 85 85 0,82 0,87 0,87 5,6 192 1160 156
MMS 8000 (N, R) 8" 45 72,0 85 87 87 0,73 0,82 0,86 6,2 192 1270 177
MMS 8000 (N, R) 8" 55 88,5 86 88 88 0,71 0,81 0,86 6,1 192 1350 192
MMS 8000 (N, R) 8" 63 96,5 87 89 88 0,82 0,88 0,90 6,1 192 1490 218
MMS 8000 (N, R) 8" 75 114 88 89 88 0,85 0,89 0,90 5,6 192 1590 237
MMS 8000 (N, R) 8" 92 142 88 87 88 0,81 0,87 0,89 53 192 1830 283
MMS 8000 (N, R) 8" 110 182 86 88 88 0,67 0,78 0,84 53 192 2060 333
MMS 10000 (N, R) 10" 75 122 85 87 87 0,77 0,84 0,86 5,3 237 1400 280
MMS 10000 (N, R) 10" 92 150 85 87 87 0,74 0,82 0,85 53 237 1500 330
MMS 10000 (N, R) 10" 110 178 85 87 88 0,76 0,84 0,86 5,4 237 1690 385
MMS 10000 (N, R) 10" 132 210 86 88 87 0,82 0,87 0,88 5,0 237 1870 435
MMS 10000 (N, R) 10" 147 236 85 88 88 0,74 0,83 0,86 5,8 237 2070 500
MMS 10000 (N, R) 10" 170 270 86 88 88 0,78 0,85 0,87 5,4 237 2220 540
MMS 10000 (N, R) 10" 190 305 86 88 87 0,80 0,86 0,87 5,3 237 2400 580
MMS 12000 (N, R) 12" 147 218 86 89 90 0,80 0,88 0,91 6,9 286 1790 565
MMS 12000 (N, R) 12" 170 265 87 89 90 0,74 0,82 0,86 6,0 286 1880 605
MMS 12000 (N, R) 12" 190 220 88 90 91 0,85 0,91 0,93 7,8 286 1980 650
MMS 12000 (N, R) 12" 220 335 88 90 90 0,79 0,86 0,88 5,8 286 2140 700
MMS 12000 (N, R) 12" 250 375 87 90 91 0,75 0,85 0,89 6,3 286 2290 775

100 GRUNDFOS %
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8. Elektrisches Zubehor

Motorschutzgerat MP 204

TMO055456 3712

Abb. 21 Motorschutzgerat MP 204

Das MP 204 ist ein elektronisches Motorvollschutz-
gerat zum Schutz eines Asynchronmotors oder einer
Pumpe.

Das MP 204 kann nicht zusammen mit einem
Frequenzumrichter eingesetzt werden.

Das Motorschutzgerat arbeitet mit zwei Arten von
Grenzwerten:

* Warnwerte

* Auslésewerte.

Werden ein oder mehrere Warnwerte Uberschritten,
lauft der Motor weiter und es wird eine Warnmeldung
im Display des MP 204 angezeigt.

Fir einige Parameter gibt es nur einen Warnwert und
keinen Auslésewert.

Die Warnmeldung kann auch mithilfe der Kommunika-
tionslosung Grundfos GO ausgelesen werden.

Wird einer der Auslosewerte Uberschritten, schaltet
das Ausldserelais den Motor ab. Gleichzeitig spricht
das Melderelais an, um anzuzeigen, dass der Ausldse-
wert Uberschritten wurde.

Verwendungszweck

Das MP 204 kann als eigenstandiges Motorschutz-
gerat eingesetzt und Gber den Grundfos GENIbus
uberwacht werden.

Das MP 204 schutzt den Motor primar durch eine
Echtzeit-Effektivwertmessung des Motorstroms. Es
kann zum Schutz von einphasigen und dreiphasigen
Motoren verwendet werden. Bei einphasigen Motoren
wird auch die Kapazitat der Anlauf- und Betriebskon-
densatoren gemessen. Der Leistungsfaktor cos ¢ hin-
gegen wird sowohl bei einphasigen als auch bei drei-
phasigen Systemen gemessen.

Produktvorteile

Das Motorschutzgerat bietet die folgenden Vorteile:

» geeignet fir einphasige und dreiphasige Motoren

» Trockenlaufschutz

+ Uberlastschutz

» sehr hohe Genauigkeit

» speziell fir Unterwasserpumpen entwickelt

+ Uberwachung der Motortemperatur tber das Motor-
kabel (nur bei Motoren mit Tempcon-Fuhler).

Zahlreiche Uberwachungsmadglichkeiten

Das MP 204 Gberwacht die folgenden Parameter:

+ Isolationswiderstand vor der Inbetriebnahme

+ Temperatur
(Tempcon, Pt-Fuhler und PTC/Thermoschalter)

+ Uberlast und Unterlast

+ Uberspannung und Unterspannung

* Phasenfolge

» Phasenausfall

» Leistungsfaktor

» Leistungsaufnahme

» Harmonische Verzerrung

» Betriebsstunden und Anzahl der Einschaltungen.

Die Uberwachung der Motortemperatur ist bei Verwen-
dung von externen Stromwandlern nicht méglich.

TMO3 2033 3505

Abb. 22 Externe Stromwandler
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Produktnummern des MP 204

Bezeichnung Produktnummer
MP 204 96079927
Externe Stromwandler

Stromwandlerverhaltnis: 200:5, I 54 = 120 A 96095274
Stromwandlerverhaltnis: 300:5, I,,5x. = 300 A 96095275
Stromwandlerverhaltnis: 500:5, I, = 500 A 96095276
Stromwandlerverhaltnis: 750:5, I .54 = 750 A 96095277
Stromwandlerverhaltnis: 1000:5, I, = 1000 A 96095278

Technische Daten des MP 204

Gehéauseschutzart 1P20
Umgebungstemperatur -20 bis +60 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 99 %

Spannungsbereich 100 bis 480 V AC

Strombereich 3 bis 999 A
Frequenz 50 bis 60 Hz
IEC-Ausléseklasse 1 bia 45
Spe;!elle Grundfos 0.1 bis 30 s
Ausléseklasse

. -25%/+ 15 % der
Zulassige Spannungstoleranzen B

emessungsspannung

Zulassungen EN 60947, EN 60335, UL/CSA 508
Kennzeichnung CE, cUL, C-tick

Leistungsaufnahme maximal 5 W

Kunststoffwerkstoff schwarzes PC/ABS

Elektrische Daten des MP 204

Messbereich Genauigkeit Auflosung

Stromaufnahme

ohne externe 3 bis 120 A +1% 0,1A
Stromwandler

Stromaufnahme mit

externen Strom- 120 bis 999 A +1% 1A
wandlern

Spannung zwischen ) o

den Phasen 80 bis 610 V AC +1% 1V
Frequenz 47 bis 63 Hz +1% 0,5 Hz
Leistung 0 bis 1 MW 2% 1TW
Leistungsfaktor 0 bis 0,99 2% 0,01
Stromverbrauch 0 bis 4 x 10° kWh +5% 1 kWh

Weitere Informationen zum MP 204 und zu den
Pumpensteuerungen finden Sie in den technischen
Unterlagen, die im Grundfos Product Center unter
https://product-selection.grundfos.com hinterlegt sind.

GRUNDFOSsS %%
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Grundfos GO

Die Pumpe ist fur die drahtlose Kommunikation mithilfe
der Grundfos GO App vorbereitet. Die Kommunikation
mit der Pumpe erfolgt Uber Funk.

Die Funkiibertragung zwischen der Pumpe und der
Kommunikationslésung Grundfos GO ist zum Schutz
vor einem unberechtigten Zugriff verschlisselt.

Die Grundfos GO App kann im Apple App Store und im
Android Market kostenfrei heruntergeladen werden.
Die Grundfos GO App ist in Verbindung mit einem der
folgenden mobilen Schnittstellengerate (MI) zu ver-
wenden:

Mobile Schnittstelle Produktnummer
Grundfos MI 202 98046376
Grundfos MI 204 98424092
Grundfos MI 301 98046408

Die Kommunikationslésung Grundfos GO ersetzt die
Grundfos Fernbedienung R100. Das bedeutet, dass
alle von der R100 unterstitzten Produkte auch von der
Kommunikationslésung Grundfos GO unterstitzt
werden.

Die verfugbaren Funktionen der Grundfos GO App und
das Herstellen der Verbindung zur Pumpe sind fir das
gewahlte Kommunikationsverfahren in einer eigenen
Betriebsanleitung beschrieben.
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Mobile Schnittstelle

Die als Zubehor lieferbaren mobilen Schnittstellenge-
rate werden im Folgenden beschrieben.

MI 202 und MI 204

Das MI 202 und MI 204 sind Zusatzmodule fur die
Datenilbertragung tber Infrarot und Funk. Das M| 202
kann in Verbindung mit Apple Geraten verwendet wer-
den, die eine 30-Pin-Steckerbuchse besitzen. Das

MI 204 kann in Verbindung mit Apple Geraten verwen-
det werden, die eine Lightning-Schnittstelle besitzen.

M1 202 MI 204

TMO05 3887 1612 - TM05 7704 1513

Abb. 23 MI 202 und MI 204

Lieferumfang:

* Grundfos MI 202 oder Ml 204
* Schutzhille

» Kurzanleitung

» Ladekabel.

MI 301

Das MI 301 ist ein Kommunikationsmodul fur die
Dateniibertragung tber Infrarot und Funk. Es ist in
Verbindung mit einem Android- oder iOS-basierten
Smartphone mit Bluetooth-Schnittstelle zu verwen-
den. Das MI 301 besitzt einen wiederaufladbaren
Lithium-lonen-Akku, der separat aufgeladen werden
muss.

TMO5 3887 1612

Abb. 24 MI 301

Lieferumfang:

* Grundfos MI 301
« Schutzhille

» Akkuladegerat

* Kurzanleitung.

Unterstiitzte Gerite

. Betriebs- Mi Mi Mi
Fabrikat Modell system 202 204 301
iPod touch 4G i0S 5.0 . - .
iPhone 4, 4S oder héher ° _ °

Aopl iPod touch 5G und )
pple neuere Ausfiihrungen i0S 6.0 ¢ °

iPhone 5, 5C, 5S und oder héher

neuere Ausfiihrungen . * °
Desire S Android 2.3.3 R } .

HTC oder héher
Sensation Android2.3.4 - - o
Galaxy S 1l oder héher - - °

Samsung Android 4.0
Galaxy Nexus oder hiher - - .

Android 4.2
LG Google Nexus 4 oder héher - - .

Andere Gerate oder mit einem anderen iOS- oder
Android-Betriebssystem ausgeristete Gerate kdnnen
eventuell auch verwendet werden, werden aber nicht
von Grundfos explizit unterstitzt.
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Frequenzumrichter CUE

'em_ai

Abb. 25 Baureihe CUE

GrA4404 3407

Die Baureihe CUE umfasst eine Vielzahl an Frequenz-
umrichtern, die speziell fir die Drehzahlregelung von
Grundfos Pumpen entwickelt worden sind.

Wird der Unterwassermotor Gber einen CUE-
Frequenzumrichter angetrieben, ist kein zuséatzlicher
Motorschutz erforderlich. Sollen die Motorwicklungen
vor Uberhitzung geschiitzt werden, kann ein
Pt100/Pt1000-Fihler verwendet werden, der an ein
Sensoreingangsmodul MCB 114 angeschlossen wird.

Ist der Unterwassermotor mit einem integrierten
Tempcon-Fihler ausgeristet, wird die Funktion des
Fuhlers bei einem Frequenzumrichterbetrieb aul3er
Kraft gesetzt, weil eine im Motor angeordnete Siche-
rung durchbrennt, die nicht ausgetauscht werden
kann. Der Unterwassermotor |lauft dann ohne Sensor.
Die Tempcon-Funktion kann nicht wiederhergestellt
werden.

Der Inbetriebnahmeassistent des Frequenzumrichters
CUE erleichtert das Einrichten und die Inbetriebnahme
im Vergleich zu einem Standard-Frequenzumrichter.
Es missen nur einige anwendungsspezifische Daten,
wie z. B. Motordaten, Pumpenbaureihe, Regelfunktion
(beispielsweise Konstantdruck), eingegeben werden.
Danach tibernimmt der CUE-Frequenzumrichter auto-
matisch die Einstellung aller erforderlichen Parameter.
Der CUE-Frequenzumrichter ermdglicht eine gleich-
maRige Foérderung und schitzt gleichzeitig die Was-
serquelle und die Verteilerleitungen durch Anpassen
von Rampenzeiten vor Wasserschlagen.

GRUNDFOSsS %%
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Ubersicht iiber die Baureihe CUE

Leistungsbereich [kW]

Versorgungs-

spannung [V] 055 075 11 7,5 11 45 250
3 x 525-690 . . .
3 x 525-600 . . .

3 x 380-500 . . . . . ° °
3 x 200-240 . . . ° .

1 x 200-240 . °

Der Frequenzumrichter CUE ist in zwei Schutzartaus-
fuhrungen lieferbar:

+ 1P20/21
+ IP54/55.

Funkentstorfilter

Um die Anforderungen der EMV-Richtlinie erflllen zu
kénnen, ist der Frequenzumrichter CUE mit den nach-
folgend aufgefiihrten Funkentstorfiltern ausgestattet.

Typische Wellen-

Spannung leistung P2 des Funkentstor-

I\ angeschlossenen filterklasse Anwendung
Motors [kW]

1 x 200-240 1,1 bis 7,5 C1

3 x 200-240 0,75 bis 45 C1 Wohnbereich
0,55 bis 90 C1

3 x 380-500 Wohnbereich
110 bis 250 C2 und Industrie-

bereich

3 x 525-600 0,75 bis 7,5 C3 Industrie-

3 x 525-690 11 bis 25 c3 bereich

Funktionen

Der Frequenzumrichter CUE verflgt Gber zahlreiche
pumpenspezifische Funktionen. Dazu gehdren:

* Konstantdruck

+ Konstantes Niveau

» Konstanter Volumenstrom
+ Konstante Temperatur

+ Konstante Kennlinie.
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Produkteigenschaften des

Frequenzumrichters CUE

* Inbetriebnahmeassistent
Der Frequenzumrichter CUE verfligt Giber einen
Inbetriebnahmeassistenten fiir die grundlegenden
Einstellarbeiten. Dazu gehort auch die Einstellung
der korrekten Drehrichtung.
Der Inbetriebnahmeassistent wird automatisch
gestartet, wenn der Frequenzumrichter CUE zum
ersten Mal an die Spannungsversorgung ange-
schlossen wird.

+ Uberpriifen der Drehrichtung

* Normalbetrieb und Reservebetrieb

* Trockenlaufschutz

» Stoppfunktion bei zu geringem Volumenstrom

Sensoren

Die nachfolgend aufgeflihrten Sensoren kénnen in
Verbindung mit einem Frequenzumrichter CUE ver-
wendet werden. Alle Sensoren liefern ein Ausgangssi-
gnal von 4-20 mA.

* Drucksensoren bis 25 bar

» Temperaturfuhler

» Differenzdrucksensoren

» Temperaturdifferenzsensoren

» Durchflussmesser

» Potentiometer fir die externe Sollwerteinstellung

Zubehor fiir den Frequenzumrichter CUE

Grundfos bietet flir seinen Frequenzumrichter CUE
umfangreiches Zubehdr an.

Sensoreingangsmodul MCB 114

Mithilfe des MCB 114 kdnnen fiir den Frequenzumrich-
ter CUE drei zusatzliche Analogeingange bereit
gestellt werden:

* 1 Analogeingang, 0/4-20 mA

» 2 Eingange fir Pt100/Pt1000-Temperaturfihler.

Ausgangsfilter

Ausgangsfilter schiitzen den Motor vor Uberspannung
und zu hohen Betriebstemperaturen. Die Ausgangsfil-
ter reduzieren die Belastung auf die Motorwicklungen
und die Motorisolierung, die durch eine hohe Span-
nung hervorgerufen wird. Zudem senken sie die
Gerausche des Uber den Frequenzumrichter angetrie-
benen Motors.

Grundfos bietet flir den Frequenzumrichter CUE zwei
Arten von Ausgangsfiltern als Zubehor an:

« dU/dt-Filter
¢ Sinusfilter.

dU/dt-Filter

dU/dt-Filter reduzieren die Spannungsspitzen und den
an den Motorklemmen anliegenden, impulsférmigen
Wert dU/dt. Die Spannung an den Motorklemmen ist
jedoch immer noch impulsférmig. Der Motorstrom hin-
gegen ist sinusférmig ohne Wandlungsspitzen.

Sinusfilter

Sinusfilter bieten einen hdheren Filtergrad. Dadurch
werden die Beanspruchung der Motorisolierung und
die Schaltgerdausche vom Motor starker reduziert als
beim du/dt-Filter. Zudem werden die Motorverluste
gesenkt, weil der Motor mit einer Sinusspannung
gespeist wird und der Sinusfilter die Impulsreflexion im
Motorkabel beseitigt.

Verwenden von Ausgangsfiltern

In der nachfolgenden Tabelle sind die Falle aufgefihrt,
fur die ein Ausgangsfilter erforderlich ist. Aus der
Tabelle ist nicht nur ersichtlich, ob ein Ausgangsfilter
erforderlich ist, sondern auch welcher Typ verwendet
werden muss. Fur die Unterwassermotoren MS und
MMS wird ein Sinusfilter empfohlen.

Die Auswahl ist von folgenden Faktoren abhangig:

* Pumpentyp

* Lange des Motorkabels

» erforderliche Reduzierung der Motorgerausche.

Liange des Lange des
Motorkabels Motorkabels
Pumpentyp Motortyp bei Verwen- bei Verwen-
dung eines  dung eines
dU/dt-Filters Sinusfilters
SP-Pumpen mit Motor
fur Netzspannungen MS, MMS 0 bis 100 m 0 bis 300 m
bis 380 V
SP-Pumpen mit Motor
fur Netzspannungen MS, MMS  nicht zulassig 0 bis 300 m

Gber 380 V
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Kabel fiir Installationen mit einem
Frequenzumrichter CUE
Wird der Frequenzumrichter CUE in Verbindung mit
SP-Pumpen eingesetzt, wird zwischen zwei
Installationsarten unterschieden:
* Installation in EMV-unempfindlichen Bereichen.
Siehe Abb. 26.
» Installation in EMV-empfindlichen Bereichen.
Siehe Abb. 27.
Beide Installationsarten unterscheiden sich in der Ver-
wendung von abgeschirmten Kabeln.
Dabei ist zu beachten, dass die Unterwasserkabel alle
nicht abgeschirmt sind.

—| CUE l—{ Filter |7

Nicht Abgeschirmtes Nicht abge- —
abgeschirmtes Kabel schirmtes Unter-
Netzkabel wasserkabel
7
3
©
%
<
3
=
= (=
Abb. 26 Beispiel fir eine Installation in
EMV-unempfindlichen Bereichen
—| CUE l—{ Filter I
Nicht abge- Abgeschirmtes Abge- —
schirmtes Kabel schirmtes
Netzkabel Kabel 72
Anschlusskasten 2
2
N
<
3
=
(- (=

Abb. 27 Beispiel fur eine Installation in
EMV-empfindlichen Bereichen
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Abgeschirmte Kabel sind in den Bereichen der Installa-
tion erforderlich, wo die Umgebung gegen elektromag-
netische Verschmutzung geschutzt werden muss.

Fir Installationen mit SP-Pumpen ist der
Frequenzumrichter CUE die optimale Wahl, weil alle
grundlegenden Anforderungen erfiillt werden.

Der Frequenzumrichter CUE besitzt einen vorpara-
metrierten Inbetriebnahmeassistenten, der den
Bediener Schritt fir Schritt durch alle erforderlichen

Einstellarbeiten fihrt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die verschiedenen
Punkte aufgefuhrt, die bei der Verwendung von
Frequenzumrichtern in Installationen mit SP-Pumpen

beachtet werden missen.

Zu beachtende Punkte

Erlduterung

Hoch- und Runterfahren:
Maximal drei Sekunden.

Um den Verschlei zu minimieren
und eine Uberhitzung der Wick-

lungen zu vermeiden, mussen die
Lagerzapfen geschmiert werden.

Temperatur mithilfe eines
Pt-Flhlers Gberwachen.

Motoriiberhitzung

=> geringer Isolationswiderstand
=> empfindlich gegenuber
Spannungsspitzen.

Es ist zu beachten, dass
Tempcon-Fihler bei einem
Frequenzumrichterbetrieb auller
Funktion gesetzt werden.

Spannungsspitzen auf maximal
800 V reduzieren.

An den Motorleitern diirfen nie-
mals Spannungsspitzen tber
850 V auftreten.

Bei Unterwassermotoren der Bau-
reihe MS und MMS wird empfoh-
len, dass die eingesetzten Moto-
ren eine Leistungsreserve von

10 % bezogen auf den Betriebs-
punkt besitzen.

Im Fall der Baureihe MMS sind
ausschlief3lich Motoren mit
PE2/PA-Isolierung zu verwenden.

Grundfos Frequenzumrichter
CUE mit Ausgangsfilter sind
immer eine sichere Lésung.

Einen Ausgangsfilter installieren.

Kabel wirken als Verstarker =>
Spannungsspitzen am Motor
messen.

Die Anstiegszeit (dU/dt) ist auf
maximal 1000 V/us zu begrenzen.
Die Anstiegszeit ist durch die
Komponenten im CUE
vorgegeben.

Die Dauer zwischen zwei
Schaltvorgangen ist ein MaR fir
die Verluste. Deshalb kann der
Grenzwert von 1000 V/us
Uberschritten werden, wenn nicht
die Isolierung verstarkt, sondern
der Ausgang des CUE mit einem
Filter versehen wird.

Dauerbetrieb bei mindestens
30 Hz.

Zu geringe Drehzahl

=> geringer Volumenstrom
=> keine Schmierung der
Lagerzapfen.

Den Frequenzumrichter CUE
anhand des Stroms und nicht
anhand der Leistung auswahlen.

Der Frequnzumrichter CUE
koénnte ansonsten zu klein ausge-
legt sein.

Die Kihlung des Statorrohrs in
Abhangigkeit des Betriebspunkts
mit dem geringsten Férderstrom
auslegen.

Zu beachten ist die mindestens
erforderliche Strémungsge-
schwindigkeit in m/s entlang des
Statorgehauses.

Die Unterwasserpumpe nur inner-
halb des zulassigen Bereichs der
Pumpenkennlinie einsetzen.

Unbedingt zu beachten sind der
Forderdruck und der NPSH-Wert,
weil Schwingungen zu Schaden
am Motor fiihren.
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Ciu

GrA6118 3908

Abb. 28 Grundfos Kommunikationsschnittstellengerat ClU

Die Kommunkationsschnittstellengerate ClU
(Communication Interface Unit) ermdglichen die
Dateniibertragung tber offene und interoperable Netz-
werke, wie z. B.:

— PROFIBUS DP

— PROFINET

— Modbus RTU

— Modbus TPC

— LONWorks

— BACnet MS/TP

— BACnet/IP

- GSM/GPRS

— Grundfos Remote Management (GRM) fir die

lickenlose Uberwachung von Pumpensystemen.

Verwendung

Die Baureihe der Grundfos Kommunikationsschnitt-
stellengerate CIU zeichnet sich durch eine einfache
Installation und Inbetriebnahme sowie hohe Benutzer-
freundlichkeit aus. Alle Gerate basieren auf Standard-
funktionsprofilen, um die Integration in das Netzwerk
zu erleichtern.

Die Kommunikationsschnittstellengerate CIU ermdg-
lichen die Ubertragung von Betriebsdaten, wie z. B.
Messwerte und Sollwerte, zwischen Pumpen und einer
SPS-Steuerung, einem SCADA-System oder einer
Ubergeordneten Gebaudeleittechnik.

Vorteile

Die Kommunikationsschnittstellengerate CIU bieten
folgende Vorteile:

» offener Kommunikationsstandard

» vollstandige Prozesssteuerung und -uberwachung

» ein durchgangiges Konzept fur alle Grundfos
Produkte

» in den ClU-Geraten integriertes Netzteil
24-240 V AC/DC

» einfach zu konfigurieren und zu installieren

» vorbereitet fir die DIN-Hutschienenmontage und die
Wandmontage.

Fir die Datenlbertragung zwischen einer SP-Pumpe
und einem uUbergeordneten Netzwerk ist ein Kommuni-
kationsschnittstellengerat CIU in Verbindung mit einem
Frequenzumrichter CUE oder einem Motorschutzgerat
MP 204 erforderlich.

TMO5 5456 3712 - GrA4 412 3307

Abb. 29 Motorschutzgerat MP 204 und
Frequenzumrichter CUE

Die Feldbusprotokolle, die von den oben aufgefiihrten
Produkten unterstiitzt werden, sind in der folgenden
Tabelle aufgeflihrt:

ClU-Geriat Feldbusprotokoll CUE MP 204
ClU 100 LONWorks . -
CIU 150 PROFIBUS DP . .
CIU 200 Modbus RTU . .
CIU 250 GSM/GPRS . .
ClU 270/271* GRM . .
CIU 300 BACnet MS/TP ° -
PROFINET
Modbus TPC
CIu 500 BACnet/IP . .
GRM [P**

* Das Grundfos Remote Management (GRM) ist eine einfach zu
installierende und kostengiinstige Lésung fiir die drahtlose Uber-
wachung und Verwaltung von Grundfos Produkten.

** Erforderlich ist ein externes 3G/4G-Modem.

Produktnummern der CIU

ClU-Gerit Feldbusprotokoll Produktnummer
CIU 100 LONWorks 96753735
CIU 150 PROFIBUS 96753081
CIU 200 Modbus RTU 96753082
CIU 250* GSM/GPRS 96787106
ClU 270* GRM 98176136
Clu 271* GRM 96898819
CIU 300 BACnet MS/TP 96893769
PROFINET
Modbus TPC
CIU 500 BACnet/IP 96953894
GRM IP**

*

Die Antenne ist nicht im Lieferumfang enthalten. Eine passende
Antenne finden Sie nachfolgend.

Antennen fiir das CIU 250 und CIU 270/271

Bezeichnung Produktnummer
Dachantenne 97631956
Tischantenne 97631957
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Motorstarter fur die Motoren MS402
und MS 4000 mit
Anlaufkondensator (CSIR) sowie
mit Betriebskondensator und
Anlaufkondensator (CSCR)

Verwendungszweck

Die Schaltgerate SA-SPM werden zum Einschalten
von einphasigen (1 x 200-240 V, 50 Hz) Unterwasser-
motoren eingesetzt.

TMO6 4358 2015

Abb. 30 Motorstarter fir Motoren der Baureihen MS 402
und MS 4000

Produktnummern

Anlauf- Betriebs-
Produkt- Kkonden- konden-
sator sator

[HF] [F]

nummer

Motorstarter flir CSIR-Motor mit 0,37 kW 98582272 65

Motorstarter fiir CSIR-Motor mit 0,55 kW 98582277 98

Motorstarter fir CSIR-Motor mit 0,75 kW 98582295 119

98582296 143 40

Motorstarter fiir CSCR-Motor mit 1,1 kW
Motorstarter flir CSCR-Motor mit 1,5 kW 98582381 160 50
Motorstarter flir CSCR-Motor mit 2,2 kW 98582401 268 60

Kondensatoren fiir Motoren mit
Betriebskondensator (PSC)

Die einphasigen, dreiadrig verdrahteten Motoren der
Baureihe MS 402 und MS 4000 sind Uber einen

Betriebskondensator, der wahrend des Betriebs stan-
dig aufgeladen wird, an das Netz anzuschliel3en.

Produktnummern

Kondensatoren fiir die Motoren MS 402 und
MS 4000 mit Betriebskondensator

Motorleistung

GroRe des Kondensators [kW] Produktnummer
16 pF, 400 V, 50 Hz 0,37 96279800
20 yF, 400 V, 50 Hz 0,55 96279732
30 uF, 400 V, 50 Hz 0,75 96279808
40 pF, 400 V, 50 Hz 1,1 96279810
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Schutzrelais PR 5714 mit
Pt100-Fiihler

GrA3187

Abb. 31 Schutzrelais PR 5714 mit Pt100-Flhler

Das Schutzrelais PR 5714 mit Pt100-Flhler bietet
folgende Funktionen:

+ Kontinuierliche Uberwachung der Motortemperatur
+ Schutz des Motors vor Uberhitzung.

Ein wirksamer Schutz vor einer zu hohen Motortempe-
ratur ist die einfachste und kostengunstigste Mdglich-
keit eine maximale Motorlebensdauer zu erreichen.
Der Pt100-Fuhler stellt sicher, dass die zuldssigen
Betriebsbedingungen nicht tberschritten werden und
er zeigt an, wann der Motor gewartet werden muss.
Fir die Uberwachung und den Schutz des Motors mit-
hilfe eines Pt100-Fiihlers werden folgende Komponen-
ten bendtigt:

» Pt100-Fuhler

» Schutzrelais PR 5714

* Verbindungskabel.

Die folgenden Temperaturgrenzwerte sind ab Werk
voreingestellt:

* Warnwert: 60 °C

» Abschaltwert: 75 °C.

Zum Einstellen des Warnwerts dient die Temperatur
bei Normalbetrieb als Basis. Zu dieser Temperatur sind
10 °C hinzuzurechnen. Fir den Abschaltwert sind
noch einmal 10 °C hinzuzurechnen.

Technische Daten

PR 5714
Gehauseschutzart IP65 (bei Einbau in einen Schaltschrank)
Umgebungstemperatur -20 °C bis +60 °C
Relative Luftfeuchtigkeit maximal 95 % (kondensierend)
Zulassige + 1x24-230 VAC £ 10 %, 50-60 Hz

Spannungstoleranzen * 24-250VDC £ 20 %
Zulassungen UL, DNV
Kennzeichnung CE
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Schutzrelais PR 5714 Versorgungsspannung Produktnummer
S
3
o 24-230 V AC, 50/60 Hz / 24-250 V DC 96913234
)
<
O]
Pt100-Fuhler mit Kabel fiir die Standardwerkstoff- Kabelldnge Produktnummer
ausfiihrung sowie die Werkstoffausfiihrung N und R [m]
20 96913237
40 96913253
5 60 96913256
<
o
S 80 96913260
o
3 100 96913263
Stehbolzensatz fiir Pt100-Fiihler, passend fiir MS 6000 Beschreibung Produktnummer
= Stehbolzensatz fir Pt100/Pt1000-Fihler.
~
” S Werkstoff: 1.4401 (AISI 316). 97550639
s . S
>
5, Stehbolzensatz fir Pt100-Fhler.
™
f g Werkstoff: 1.4539 (AISI 904L). 96803373
Fiihlereinsatz fiur MMS 10000 und MMS 12000 Beschreibung Produktnummer
® Fihlereinsatz fir Pt100/Pt1000-Fuhler,
2 passend fir MMS 10000 und MMS 12000. 96913215
* . 0 ‘ 2 Werkstoff: 1.4401 (AISI 316) flr Werkstoffausflihrung N.
& Fahlereinsatz far Pt100/Pt1000-Fhler,
S passend fir MMS 10000 und MMS 12000. 99298250
E Werkstoff: 1.4539 (AISI 904L) fir Werkstoffausfihrung R.
Pt1000-Fiihler mit Kabel Kab?rl‘:?nge Produktnummer
20 96804042
o 40 96804044
o
2 60 96804064
[50]
§ 80 96804065
<
s 100 96804067
Stehbolzensatz fiir Pt1000-Fiihler, Beschreibun Produktnummer
passend fiir MS 402 und MS 4000 9
Stehbolzensatz fur Pt1000-Fihler.
S Werkstoff: 1.4401 (AISI 316). 98090278
3
& Stehbolzensatz fir Pt1000-Fiihler.
£ Werkstoff: 14539 (AISI 904). 98090341
=
Verldangerungssatz fiir Pt100/Pt1000-Fiihlerkabel Beschreibung Produktnummer
BTLL Verlangerungssatz flr Pt100/Pt1000-Fihlerkabel.
naan «© Zur wasserdichten Schrumpfverbindung des Fiihlerkabels.
] ] .. § Das zusatzliche Fihlerkabel zur Verlangerung muss 99039717
o v getrennt bestellt werden.
. o
o
=
—
Sensorkabel Beschreibung Produktnummer
Unterwasserverlangerungskabel: 4 x 1 mm?2
Bei der Bestellung ist die erforderliche Léange anzugeben. 00RM5271

TMO0O 7882 2296

Empfohlene maximale Kabellange: 350 m.
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Motorkabel fiir die Unterwassermotoren MS

In den nachfolgenden Tabellen finden Sie Informatio-
nen zu weiteren Motorkabeln fir die Baureihen
MS 402, MS 4000 und MS 6000.

Trinkwasserzulassung

Der Kabeltyp TML-B besitzt eine Trinkwasserzulas-
sung gemal ACS- und KTW-Leitlinie.

Weitere Informationen zur Auslegung von Motorkabeln
finden Sie im Abschnitt Kabelauslegung auf Seite 123.
Es ist zu beachten, dass der zuldssige Spannungsab-
fall im Motorkabel maximal 3 % betragen darf.
Hinweis: Motorkabel, die nicht im Fordermedium ein-
getaucht sind, sind immer als Unterwasserkabel aus-
zulegen.

Motorkabel fiir dreiphasige Unterwassermotoren MS 402

SP A, SP

Motorkabel TML-B mit AuBenmantel aus EPR (Ethylenpropylenkautschuk)

Kabelldnge Edelstahlqualitit des

Kabelquerschnitt

Stecker fiir

Motortyp [m] Steckers [mmz] Unte:(r;l:)a;slser- Produktnummer
10 00795752
15 00795753
20 00795754
30 00795755
40 00798890
50 . . 00795800
MS 402 ————— Standardausflihrung 4G15 nein
60 98115565
70 98162757
80 98162787
90 98162790
110 98162804
120 98163288
1,7 00795712
2,5 . 00795739
MS 402 ——  Standardausfiihrung 4G1,5 ja
5 00798891
10 00798892
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Motorkabel fiir dreiphasige Unterwassermotoren MS 4000
Motorkabel TML-B mit AuBenmantel aus EPR (Ethylenpropylenkautschuk)
Produktnummern
Motortyp Kabﬁl‘:é]inge KabeIE};;rzs]chnitt Stit’:::;:?;a%';tler' Stecker in Stecker in der
Standardedel- Edelstahl-
stahlausfiihrung ausfithrung R
10 00795620 00795861
20 00795621 00795862
30 00795622 00795863
MS 4000 40 ja 00795623 00795864
50 00795624 00795865
60 00795625 00799924
70 00795626 00799923
10 4615 00795632 00795873
20 00795633 00795872
30 00795634 00795871
MS 4000 40 00795635 00795870
50 00795636 00795869
60 ) 00795637 00799926
70 nem 00795638 00799925
50 - 96800534
80 - 97949530
MS 4000 130 4G 2,5 - 96893810
150 - 96893838
170 - 96893844
Motorkabel fiir dreiphasige Unterwassermotoren MS 4000 fiir die Umwelttechnik
PTFE-Motorkabel mit AuBenmantel aus Teflon
Produktnummern
Motortyp Kabelldnge Kabelquerzschnitt Stecker fiir Unter- -
[m] [mm*] wasserkabel Stecker in der Edel-
stahlausfiihrung R
10 00795667
20 00795668
30 00795669
40 00795670
50 00795671
60 00795672
MS 4000 70 4G25 nein 00795673
80 00795674
90 00795675
100 00795676
110 96476404
120 96426909
200 96432567
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Motorkabel fiir dreiphasige Unterwassermotoren MS 6000
Motorkabel TML-B mit AuBenmantel aus EPR (Ethylenpropylenkautschuk)
Produktnummern
Motortyp Kab([erl‘:?nge KabeIEqr:renrs]chnltt Ste‘;l;::;:::aubr;tler- Stecker in der Stecker in der
Edelstahl- Edelstahl-
ausfiihrung R ausfiihrung R
10 96164211 96300113
MS 6000 20 4G 6,0 96164212 96300115
30 96164213 96300117
10 . 96164215 96300124
nein
20 96164216 96300126
MS 6000 30 4G 10,0 96164217 96300128
40 99522680 96300129
50 96164218 96300130
Unterwasserkabel
Produktabbildung Beschreibung
Minimaler/
AnzahlderLeiter Maximaler
und AuBendurch- Gewicht Produkt-
Nennquerschnitt messer des [kg/m] nummer
[mm?] Kabels
[mm]
1x25 12,5/16,5 0,410 001D4072
Geeignet fur 1x35 14,0/ 18,5 0,560 00I1D4073
» den standigen Einsatz im Grund- und Trinkwasser 1x 50 16,5/21,0 0,740 001D4074
(zugelassen fiur Trinkwasseranwendungen)
+ den Anschluss von elektrischen Betriebsmitteln, wie 1x70 18,5/235 1,000 00ID4075
7. B. Unterwassermotoren 1x95 21,0/26,5 1,300 001D4076
« Installationstiefen bis 600 m bei durchschnittlicher 1x120 23,5/28,5 1,650 001D4077
b Ble‘lals_fung- 4 der Kabel el sind ol 1x150 26,0/31,5 2,000 001D4078
ie Isolierung und der Kabelmantel sind aus speziellen
Elastomerwerkstoffen auf EPR-Basis gefertigt, die auf 1x185 2751345 2,500 00ID4079
die Verwendung im Wasser ausgelegt sind. 4G1,5 10,5/13,5 0,190 001D4063
Maximal zulassige Wassertemperatur: 70 °C. 4G2,5 12,5/15,5 0,280 001D4064
Maximal zulassige Betriebstemperatur am Leiter: 90 °C. 4G4,0 14,5/18,0 0,390  00ID4065
Weitere Kabelquerschnitte sind auf Anfrage lieferbar. 2660 1657220 0520 00ID4066
4G10 22,5/24,5 0,950 001D4067
§ 4G16 26,5/28,5 1,400 001D4068
3 4G25 32,0/34,0 1,950 001D4069
§ 4G35 33,0/42,5 2,700 96432949
S 4G50 38,0/48,5 3,600 96432950
= 4G70 43,0/54,5 4,900 96432951
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Unterwasserkabel mit Stecker

Unterwasserkabel mit Stecker zur Verbindung mit einem Motorkabel mit zwei Steckern passend fir Unterwassermoto-
ren der Baureihe MS 402 und MS 4000.

Produktabbildung Kabelldnge [m] Produktnummer
4x1,5 mm?2
15 0079H001
20 0079H002
25 0079H003
30 0079H004
40 0079H005
50 0079H006
70 0079H008
100 0079H009
4 x 2,5 mm?
15 0079H021
20 0079H022
25 0079H023
30 0079H024
40 0079H025
50 0079H026
70 0079H028
100 0079H029
4 x 4 mm?
15 0079H041
20 0079H042
25 0079H043
o 30 0079H044
§ 40 0079H045
) 50 0079H046
& 70 0079H048
Kabelbinder
Produktabbildung Beschreibung Produktnummer
Kabelbinder zum Befestigen des Kabels und Spannseils an der Steigleitung.
Die Kabelbinder sind jeweils im Abstand von 3 m anzubringen.
Ein Satz reicht fir ca. 45 m Steigleitung. 00115016

TMO0O 1369 5092

« 16 Kabelknopfe.
+ 7,5 m elastisches Band.

Kabelkupplungssatz mit Stecker fiir Unterwassermotoren MS4000 und
MS402

Produktabbildung

Beschreibung Ausfiihrung

Produktnummer

Werkstoff-  Werkstoff-
ausfiihrung ausfiihrung

N

TMOO 7883 2296

flir Kabelquerschnitte
Kabelkupplungssatz zur wasserdichten Verbindung bis 4 x 2,5 mm
des Motorkabels mit dem weiterflihrenden Unterwas-
serkabel Uber ein mit Harz ausgegossenes Acrylrohr.

00799901 00799955

Geeignet fur ein- und mehradrige Kabel bei der Instal-
lation von Unterwasserpumpen.
Aushartungszeit: 24 Stunden. fir Kabelquerschnitte

bis 4 x 6 mm?

00799902 00799918
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Schrumpfmuffensatz KM

Eine Kurzanleitung zum Herstellen der

Schrumpfverbindung zwischen dem Motorkabel und

dem Unterwasserkabel finden Sie im Grundfos
Product Center.

Empfehlung

Die erste Verbindungsstelle zwischen dem Motorkabel
und Unterwasserkabel sollte sich mindestens einen

halben Meter tber der Pumpe befinden.

Zwei Kabel, bei denen eine gréftere Querschnittser-
weiterung als in der nachfolgenden Tabelle angegeben
erfolgt, dirfen nicht miteinander verbunden werden.

TMO6 9876 0817

Querschnitt des
Motorkabels

Unterwasserkabel, maximal zuldssige
Querschnittserweiterung pro Abschnitt

[mmz] [mmz]
25 6,0 16,0 50,0 -
6,0 16,0 35,0 70,0 150,0
10,0 25,0 50,0 120,0 240,0
16,0 50,0 120,0 240,0 -
25,0 70,0 150,0 240,0 -
35,0 70,0 150,0 240,0 -
50,0 120,0 240,0 - -
70,0 150,0 240,0 - -

GRUNDFOSsS %%
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Kabelverbindersatz M0 bis M4 0
=
Verbindungsmaéglichkeiten Querschnitt des Querschnitt o
des Unter- Anzahl der =
Unterwasser- |nhalt des Schrumpfmuffensatzes Motorkabels . Produktnummer
Motorkabel [mmz] wasserkabels Leiter N
kabel 2
[mm?] 3
KM-Satze mit Klemmverbindungen: £
L 1,5-6 1,5-6 4 00116251 8
= e 6-16 6-16 4 00116252 i
10-25 10-25 4 00116255 ﬁ
- . w
KM-Séatze mit Schraubverbindungen:
t’- 6-35 6-35 4 96636867
25-70 25-70 4 96636868
Verbindungsmaéglichkeiten Querschnitt des Querschnitt
des Unter- Anzahl der
Unterwasser- Inhalt des Schrumpfmuffensatzes Motorkabels Kkabel Leit Produktnummer
Motorkabel [mm?] wasserkabels eiter
kabel [mm?]
) KM-Séatze mit Klemmverbindungen:
7
‘,,r’ - I]Il ' 15-6 15-6 4 00116257
ﬂﬂﬂf? 6-16 6-16 4 00116258
10-50 10-50 4 96637330
’P 16-70 16-70 4 96637332
E 15-6 15-6 3 00116253
10-25 10-25 3 00116254
4
‘ L 10-50 10-50 3 96637318
16-70 16-70 3 96637331
Verbindungsmaéglichkeiten Querschnitt des ?:Il::rfjﬂ:::i:t Anzahl der
Unterwasser- |nhalt des Schrumpfmuffensatzes Motorkabels Kkabel Leit Produktnummer
Motorkabel [mm2] wasser g els eiter
kabel [mm*<]
KM-Satze mit Klemmverbindungen:
1 10-70 10-70 1 96828296
, il 32-120 32-120 1 00116256
’-:'} : m KM-Séatze mit Schraubverbindungen:
) 90-240 90-240 1 96637279

Hinweis: Der KM-Schrumpfmuffensatz fur Einzelleiter enthalt nur Material
fir eine Verbindung. Deshalb ist bei der Bestellung zu berticksichtigen,
wieviele Satze fir alle Verbindungsstellen des gesamten Kabels erforder-
lich sind.

Produktabbildung Beschreibung Ausfiihrung
Durchmesserder AuRendurchmesser Frodukt-
Typ Kabelverbindung des Kabels nummer
[mm] [mm]
Kabelverbindersatz zur wasserdich-
ten Verbindung des Motorkabels mit MO 240 26 - 215 ID8903
dem weiterfiihrenden Unterwasser-
kabel. M1 246 29 - @23 1D8904
o Die Verbindung wird mithilfe der zum
2 Satz gehérenden Vergussmasse ver- M2 252 217 - 231 ID8905
& gossen.
3 M3 77 226 - 344 1D8906
<
<
S M4 297 229 - @55 91070700
=
Lelterquerschnltt Anzahl der Produkt-
[mm 1 Verbindungen nummer
6-25 96626021
Zubehor fur die Kabelverbindersatze
» MO bis M4. 16-95 96626022
5 Nur fir Schraubverbindungen. 4
g 35-185 96626023
N _—
«Q
g 70-240 96626028
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9. Mechanisches Zubehor

Anschlussstiicke / Ubergangsstiicke

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ubergangsstiicke von Gewinde auf Flansch und von Gewinde auf Gewinde
aufgefiihrt, die fir die SP-Pumpen lieferbar sind.

Gewinde auf Flansch (Normflansch gemaR EN 1092-1)

TMO1 2396 4508 - GrA2552 3706

Abb. 32 MaRskizze und Foto von einem Ubergangsstiick "Gewinde auf Flansch"

Gewinde auf Flansch
Druck-

Pumpentyp abgang Ubergangsstiick Abmessungen Produltnummer
der A [mm] vi v2 n
Pumpe

B cC D E F L EN 1.4308 EN 1.4517

R21/2 -~ DN50PN 16/40 R21/2 125 65 40 219 2165 170 30 30 4 00120125 00120911

SP 17 Rp21/2 R21/2 -~ DN65PN 16/40 R21/2 145 71 30 219 2185 170 22,5 22,5 8 00120126 00120910
R21/2 -~ DN 80PN 16/40 R21/2 160 82,5 40 219 @200 170 22,5 22,5 8 00120127 00120909

R 3 - DN 65 PN 16/40 R3 145 71 30 219 2185 170 22,5 22,5 8 00130187 00130920

gg ig Rp 3 R 3 -~ DN 80 PN 16/40 R3 160 82,5 40 219 2200 170 22,5 22,5 8 00130188 00130921
SP 60 R 3 -~ DN 100 PN 40 R3 190 100 40 223 @235 170 22,5 22,5 8 00130189 00130922
R 3 -~ DN 100 PN 16 R3 180 100 40 219 @220 170 22,5 22,5 8 00130210 00130867

SP 46 R4 - DN 100 PN 16 R4 180 100 40 219 @235 180 22,5 22,5 8 00140077 00140737
SP 60 Rp 4 R 4 - DN 100 PN 40 R4 190 100 40 223 @235 180 22,5 22,5 8 00140071 00140577
R5 - DN 100 PN 16 R 5 180 82 35 219 @220 195 22,5 22,5 8 00160159 00160657

R 5 - DN 100 PN 40 R5 190 82 35 23 @235 195 22,5 22,5 8 00160148 00160646

SP 77 Rp 5 R5 -~ DN 125 PN 16 R 5 210 99 37 219 2250 195 22,5 22,5 8 00160157 00160655
SP 95 R 5 - DN 125 PN 40 R 5 220 99 37 228 @270 195 22,5 22,5 8 00160149 00160647
R5 - DN 150 PN 16 R5 240 115 36 223 2285 195 22,5 22,5 8 00160161 00160659

R 5 - DN 150 PN 40 R5 250 115 36 228 2300 195 22,5 22,5 8 00160150 00160648

R6 -~ DN 125 PN 16 R 6 210 99 36 219 @250 195 22,5 22,5 8 00170170 00170694

R 6 -~ DN 125 PN 40 R6 220 99 36 28 @270 195 22,5 22,5 8 00170159 00170596

§$ lgg Rp 6 R 6 -~ DN 150 PN 16 R6 240 114 36 223 2285 195 22,5 225 8 98518437 98518487
SP 215 R 6 -~ DN 150 PN 40 R 6 250 114 36 228 @300 195 22,5 22,5 8 00170160 00170597
R 6 -~ DN 200 PN 16 R6 295 134 36 223 2340 195 15 15 12 00170161 00170598

R 6 -~ DN 200 PN 40 R6 320 151 36 231 @375 200 15 15 12 00170162 00170599
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Gewinde auf Gewinde

Abb. 33 MaRskizze und Foto von einem Ubergangsstiick "Gewinde auf Gewinde"

L

TMO1 2397 4508 - TM06 9783 3317

Abmessungen Produkt
roduktnummer
Pumpentyp zar;acrll(g Ubergangsstiick Gewinde auf Gewinde
der Pumpe A L [mm] Edelstahl Edelstahl Edelstahl
1.4301 1.4401 1.4539
Rp 5 R5 - Rp4 R5 Rp 4 121 00190063 00190585 96917293
SP 77 R5 - Rp6 R5 Rp 6 150 00190069 00190591 96917296
SP 95 5" NPT 5" NPT - 4" NPT 5" NPT 4" NPT 121 00190064 00190586 00190964
5" NPT - 6" NPT 5" NPT 6" NPT 150 00190070 00190592 00190965
SP 125 Rp 6 R6 - Rp5 R 6 Rp 5 150 00200130 00200640 00200971
2g ;fg 6" NPT 6" NPT - 5" NPT 6" NPT 5" NPT 150 00200135 00200645 00200970
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Zinkanoden

Verwendungszweck

Der kathodische Korrosionsschutz mithilfe von Zink-
anoden kann zum Schutz von Unterwasserpumpen in
chloridhaltigen Medien, wie z. B. Brackwasser und
Seewasser, eingesetzt werden.

Die Opferanoden werden auf3en an der Pumpe und
dem Motor zum Schutz vor Korrosion angebracht.
Siehe Abb. 34.

TMO5 0537 1211

Abb. 34 Unterwassermotor mit Anodenstreifen

Die Anzahl der erforderlichen Anoden ist von der
jeweiligen Pumpe und dem zugehdrigen Motor
abhangig.

Fur weitergehende Informationen wenden Sie sich
bitte an Grundfos.

Weitere Informationen zu den Zinkanoden und die
Produktnummern finden Sie in dem Zubehdrdatenheft
der SP-Pumpen.

Kuhlmantel

Grundfos bietet eine komplette Baureihe an nicht
vakuumfesten Kiihimanteln fir den vertikalen und hori-
zontalen Einsatz von Unterwasserpumpen an. Der Ein-
satz von Kiihimanteln wird fiir alle Anwendungen emp-
fohlen, bei denen die Motorkiihlung unzureichend ist.
Durch die Verwendung eines Kihlmantels wird die
Lebensdauer des Motors in der Regel erheblich ver-
langert. Kiihimantel sollten vorgesehen werden, wenn

» die Unterwasserpumpe thermisch hoch belastet
wird, wie z. B. durch Stromasymmetrie, Trockenlauf,
Uberlastung, hohe Umgebungstemperatur oder
unzureichende Kihlung.

» aggressive Medien geférdert werden, weil sich bei
einer Temperaturerhéhung um 10 °C die
Korrosionsgeschwindigkeit jeweils verdoppelt.

* Verschlammungen und Ablagerungen um den
und/oder am Motor auftreten.

Siehe das nachfolgende Beispiel.

Weitere Informationen zu den Kiihimanteln und die

Produktnummern finden Sie in dem Zubehérdatenheft

der SP-Pumpen.
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TMO1 0751 2197 - TMO1 0750 2197

Abb. 35 Kiihiméantel

Beispiel zur Auslegung des Kithimantels

Der Kihlmantel wird am Motor montiert, sodass das
Férdermedium auf dem Weg zum Einlaufteil der
Pumpe dicht am Motor vorbeistromt. Dadurch wird
eine optimale Kihlung des Motors sichergestellt.
Siehe Abb. 36.

TMO1 0509 1297

Abb. 36 Funktionsprinzip des Kihimantels

Der Kuhimantel ist so gestaltet, dass die Strémungsge-
schwindigkeit entlang des Motors mindestens 0,5 m/s
und maximal 3 m/s betragt, um optimale Betriebsbe-
dingungen zu ermdglichen.

Die Stromungsgeschwindigkeit kann mithilfe der
folgenden Gleichung berechnet werden:

Q x 353
vV = W [m/s]
Q m3/h Forderstrom
D mm Kihlmanteldurchmesser
d mm Pumpendurchmesser
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10. Prufbescheinigungen

Grundfos bietet flir seine SP-Pumpen eine Vielzahl
von Prifbescheinigungen und Prifberichten an.
Bendétigen Sie eine Prifbescheinigung oder einen
Prufbericht, ist dies bei der Bestellung anzugeben.
Die Priifbescheinigung oder der Prifbericht wird dann
in die Stlckliste eingetragen und ist in der Produkt-
nummer der Pumpe enthalten.

Die Prufbescheinigungen oder Prifberichte sind bei
jeder neuen Bestellung erneut zu beantragen.

Priifbescheinigungen fur

SP-Pumpen

Produktnummer Beschreibung

06643421 Werks;eugr]is mit nichtspezifischer Priifung
und Sichtpriifung

96643425 Abnahmeprifzeugnis von Grundfos
Abnahmeprifzeugnis von einer

96699829 Abnahmegesellschaft

96643428 Werkstoffprifzeugnis
Bescheinigung lber die Durchfiihrung von spe-

96643430 ziellen Reinigungs- und Trocknungsverfahren
bei Pumpen

96553738 Werksbescheinigung

Priifbericht zur Leistungspriifung
gemal ISO 9906:2012

Produkt- Bezeichnung

nummer

96643427 Prifung der SP-Pumpe, Abnahmeklasse 3B
98354724 Bezeugte Priifung der SP-Pumpe, Abnahmeklasse 3B
97686936 Prifung der SP-Pumpe, Abnahmeklasse 2B
98354729 Bezeugte Priifung der SP-Pumpe, Abnahmeklasse 2B
98354721 Prifung der SP-Pumpe, Abnahmeklasse 2U
98354735 Bezeugte Prifung der SP-Pumpe, Abnahmeklasse 2U
97686935 Prifung der SP-Pumpe, Abnahmeklasse 1B
98354726 Bezeugte Priifung der SP-Pumpe, Abnahmeklasse 1B
98354697 Prifung der SP-Pumpe, Abnahmeklasse 1U
98354731 Bezeugte Priifung der SP-Pumpe, Abnahmeklasse 1U
98354699 Prifung der SP-Pumpe, Abnahmeklasse 1E
98354734 Bezeugte Prifung der SP-Pumpe, Abnahmeklasse 1E

Toleranzwerte gemaR 1SO 9906:2012

Abnahmeklasse 1 Abnahmeklasse 2 Alznahm:- unabhéngig von der
asse Abnahmeklasse
1U 1E 1B 28 2u 3B fiir P2 < 10 kW
Forderstrom [1q ] +10 % +5% +5% +8% +16 % +9% £10 % zwingend
Férderhéhe [ty] +6% +3% +3% +5% +10 % +7% +8% erforderlich
Wirkungsgrad [1,] 2 0% 2 0% -3% -5% -5% -7% -110(1 - '1)_3 Y+ 71 % optional

Es ist zu beachten, dass gemaf der ISO 9906:2012 fir Motorleistungen unter 10 kW die in der rechten Spalte aufgefiihrten Toleranzwerte unabhéngig
von der Abnahmeklasse gelten kdnnen. Grundfos macht von dieser Mdglichkeit jedoch keinen Gebrauch.

GRUNDFOs ™ 119
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Beispiel fur Prufbescheinigungen

Werkszeugnis mit nichtspezifischer Priifung und Sichtpriifung

Test certificate
Non-specific inspection and testing

EN 10204 2.2

Complete pump : |

Customer name
Customer order no.

Manufactured by.
Grundfos order no.

Pump type Part number

Grundfos A/S - DK

Motor make | Part number
Flow m/h

Head m

Power P2 kW

Voltage v

Frequency Hz

Full load current A

Motor speed min *

We the undersigned hereby guarantee and certify that the materials and/or parts for the
above mentioned product were manufactured, tested, inspected, and conform to the full
requirements of the appropriate catalogues, drawings and / or specifications relative thereto.

Grundfos authorized Department

GRUNDFOS
Date:

Signature:

Partno 96643421

GRUNDFOS %%

Abnahmepriifzeugnis von einer Abnahmegesellschaft

Inspection certificate 3.1/3.2 (annexa)
EN 10204

Complete pump :

Customer name

Customer order no.
Manufactured by

Grundfos A/S - DK

Grundfos order no.

Pump type Make
art number Part number
erial number Serial number
low rate (m’/h) P2 (kW)
Head (m) Voltage (V)
Current (3
Chamber n (min?)
Impeller Frequency (Hz)
Shaft Insulation class
Suction Interconnector Power factor
Valve casing
Straps
Costumer’s requirements
Flow rate (m’/h) Head (m)

Q(m:/h) H(

’ I(3)

Test result ref. requirements. According to 1S09906, Annex A

m) In(min”) P1(kW)

[The pump has been marked |

‘ Inspected by

Surveyor signature:

Tested date:

GRUNDFOS

Date!

Signature:
Name:
Dept.:

GRUNDFOSsS %%

Partno 96699829

GRUNDFOS %%

TMO07 3151 4718

TMO07 3153 4718

Abnahmepriifzeugnis von Grundfos

Inspection certificate 3.1/3.2 (annexs)

EN 10204

SP A, SP

Complete pump :

Customer name
Customer order no.

Manufactured by
Grundfos order no.

Grundfos A/S - DK

Pump type Make

Part number Part number
Serial number Serial number
Flow rate (m*/h) P2 (kW)

Head (m) Voltage (V)
Current (4
Chamber n (min?)
Impeller Frequency (Hz)
Shaft ion class
Suction Interconnector Power factor
Valve casing

Straps

Costumer’s requirements |
Flow rate (m?/h) Head (m)

Test result ref. re
Q(m*/h) H(m)

ments. Accol

n(min?) 1(A) P1 (kW)

The pump has been marked :

Inspected by : - Grundfos authorized Department

GRUNDFOS
Surveyor signature: Date:
Tested date: Sgnature
Dept.:

Partno 96643425

GRUNDFOS %%

Werkstoffpriifzeugnis

Complete pump : ]

Customer name
Customer order no.
Manufactured by
Grundfos order no.

Grundfos A/S - DK

Pump type
Part number
Production code | |

Pump Raw Material no.  DIN W.-Nr. AIS| / ASTM
Chamber

impeller

Shaft

Suction Interconnector
Valve casing

Straps

We the undersigned hereby guarantee and certify that the materials and/or parts for the
above mentioned product were manufactured, tested, inspected, and conform to the full re-
quirements of the appropriate catalogues, drawings and/or specifications relative thereto.

Grundfos authorized Department

GRUNDFOS
Date:
Signature:

Name
Dept.:

Partno 96643428

GRUNDFOS %%

TMO7 3152 4718

TMO7 3154 4718
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Bescheinigung uiber die Durchfiihrung von speziellen
Reinigungs- und Trocknungsverfahren bei Pumpen

Cleaned and dried pump

Complete pump :

1
Customer name

Customer order no.
Manufactured by Grundfos A/S - DK
Grundfos order no.

[Pump type [ |
|Part number | |
[Produktion code | |

Grundfos hereby confirms that prior to assembly, pump components are washed in pure, hot
soap water, rinsed in de-ionized water and dried.

The pump is wrapped in a plastic bag before being packed.

The pump has not been performance-tested.

Grundfos authorized Department.

GRUNDFOS
Date:

Signature:
Name:

Dept.:

Part n0 96643430

o

GRUNDFOS

TMO7 3155 4718

Werksbescheinigung

Certificate of compliance with the order

Complete pump ]

Customer name

Customer order no.

Manufactured by

Grundfos A/S - DK

Grundfos order no.

Product type

We the undersigned hereby guarantee and certify that the materials and/or
parts for the above mentioned product were manufactured by Grundfos, test-
ed, inspected, and conform to the full requirements of the appropriate cata-
logues, drawings and/or specifications relative thereto.

Grundfos authorized Department

GRUNDFOS
Date:
Signature:
Name

Dept.:

Partno 96553738

o

GRUNDFOS

TMO7 3156 4718

GRUNDFOS %%
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Priifbericht zur Leistungspriifung gemag 1SO 9906:2012
fiir SP-Pumpen, Abnahmeklasse 3B

Test Report for SP Pump Test Report for SP Pump
150 9906: 2012 Grade 3B 150 9906: 2012 Grade 3B
Customer: Customer:
Order Number: Serial number: 98357225p312410001 Order Number: Serial number: 98357225p312410001
Operator: Date: 18/10/201213:38 Operator: Date: 18/10/201213:38
Certificate Part Number: 96643427 Testbed: 508276 Certificate Part Number: 96643427 Testbed: 508276
Pump type: SPIZ15RP 2172 Motor manufacturer MS60 00 Measured values calculated to nominal speed n_nom
Product Number: 98357225

Measured values for tested pump
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Test Report for SP Pump
1S0 9906: 2012 Grade 38
Customer:
Order Number: Serial number: 98357225p312410001
Operator: Date: 18/10/201213:38
Certificate Part Number: 96643427 Testbed: 508276
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Grundios Danmark
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11. Kabelauslegung

Kabel

Fir nahezu alle Anwendungen bietet Grundfos geeig-
nete Unterwasserkabel an, wie z. B. 4-adrige Kabel mit
Einzelleitern.

Kabel fur Grundfos 4"-Unterwassermotoren sind mit
oder ohne Stecker lieferbar. Das Unterwasserkabel ist
entsprechend der Anwendung und der Installationsart
auszuwahlen. Siehe den Abschnitt Unterwasserkabel
auf Seite 112.

Auslegungstabellen fiir Unterwasserkabel

In den Tabellen ist die maximal zulassige Kabellange
in m vom Motorstarter zur Pumpe fir den Direktanlauf
und fur den Stern-Dreieck-Anlauf fiir verschiedene
Kabeldurchmesser angegeben.

Wird eine Pumpe mit Stern-Dreieck-Anlauf gewahlt,
reduziert sich der Strom um den Faktor /3 (I x 0,58).
Das bedeutet, dass das Kabel um den Faktor

V3 (L x 1,73) langer als in der Tabelle angegeben sein
darf.

Auch wenn der Betriebsstrom zum Beispiel 10 %
niedriger als der Volllaststrom ist, darf das Kabel 10 %
langer als in den Tabellen angegeben sein.

Die Berechnung der Kabellange beruht auf einem
maximalen Spannungsabfall zwischen 1 % und 3 %
bezogen auf die Bemessungsspannung und auf eine
Temperatur von maximal 30 °C.

Um die Verluste wahrend des Betriebs zu minimieren,
kann der Kabelquerschnitt groRer als in den Tabellen
aufgefihrt gewahlt werden. Dies ist jedoch nur méglich
und wirtschaftlich sinnvoll, wenn der Brunnen den
erforderlichen Platz aufweist und die Pumpe langere
Zeit lauft. Ein groRerer Kabelquerschnitt ist besonders
dann vorzusehen, wenn die Betriebsspannung unter-
halb der Bemessungsspannung liegt.

Hinweis: Hilfestellung zur Kabelauslegung erhalten
Sie auf der Grundfos Internetseite.

Die Tabellenwerte wurden mithilfe der nachfolgend
aufgeflhrten Gleichungen berechnet.

D T =l

TMO5 8770 2613

Abb. 37 Hilfe zur Kabelauslegung

Maximal zuldssige Kabellange fir eine einphasige
Unterwasserpumpe:

U x AU
L= X [m]

Ix2x100x(cos<px2—+sin(pxX|_)

Maximal zuldssige Kabelldnge fir eine dreiphasige
Unterwasserpumpe:

Ux AU
L= . (m]

Ix1,73x100x(cos¢x2—+sin<pxx|_)

Verwendete Formelzeichen

U = Bemessungsspannung [V]

AU = Spannungsabfall [%]

| = Bemessungsstrom des Motors [A]

cos ¢ = Leistungsfaktor

[ = Spezifischer Widerstand: 0,025 [Q mm?]
q = Querschnitt des Unterwasserkabels [mm2]

sing = /1-cos2¢

XL Induktiver Widerstand: 0,078 x 103 [Q/m].

Beispiel

Motorleistung: 30 kW (Motor MMS 8000)
Einschaltart: Direktanlauf
Bemessungsspannung (U): 3 x 400V, 50 Hz

Spannungsabfall (AU): 3%
Bemessungsstrom (I): 64,0 A
Leistungsfaktor (cos @): 0,85
Spezifischer Widerstand (p): 0,025
Kabelquerschnitt (q): 25 mm?

sin @: 0,54
Induktiver Widerstand (X ): 0,078 x 1073 [Q/m]

400 x 3
0,025

64,0 x 1,73 x 100 x (0,85 x +0,54 x 0,078 x 10°3)

L=120m.

GRUNDFOS %%
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Berechnung des Kabelquerschnitts

Verwendete Formelzeichen

U = Bemessungsspannung [V]
AU = Spannungsabfall [%]
I = Bemessungsstrom des Motors [A]
cos @ = Leistungsfaktor
P = 1/x
Fir den Kabelwerkstoff Kupfer gilt:
X =40 m/Q x mm?

q = Kabelquerschnitt [mm2]

sin® = /1-cos2p

XL = Induktiver Widerstand 0,078 x 103 [Q/m]
L = Kabellange [m]

Ap = Leistungsverlust [W].

Der Querschnitt des Unterwasserkabels ergibt sich
aus folgender Formel:

Direktanlauf

1x1,73x 100 x L x p x cos @
Ux AU - (Ix1,73 x 100 x L x X_ x sin @)

q =
Stern-Dreieck-Anlauf

Ix 100 xL x p x cos @
Ux AU - (I x 100 x L x X x sin @)

q =

Die Werte fir den Bemessungsstrom (I) und den
Leistungsfaktor (cos @) konnen der Tabelle auf
Seite 125 entnommen werden.

GRUNDFOSsS %%
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Berechnung des
Leistungsverlustes

Der Leistungsverlust im Unterwasserkabel ergibt sich
aus folgender Formel:

3xprxI2

Ap =
P q

Beispiel

45 kW
(Motor MMS 8000)
3x400V, 50 Hz

Motorleistung:

Spannungsausfiihrung:
Einschaltart: Direktanlauf
Bemessungsstrom (I,): 96,5 A.
Erforderliche Kabellange (L): 200 m
Wassertemperatur: 30 °C.

Ausgewahlte Kabel

3 x 150 mmZ2.
3 x 185 mmZ2.

Kabel A:
Kabel B:

Berechnung des Leistungsverlustes
Kabel A

3xprxI2

AP, =
A q

3 x 200 x 0,02 x 96,52

AP, =

150
AP, = 745 W.
Kabel B
3 x 200 x 0,02 x 96,52
APg = ’ i
B 185
APg = 604 W.

Einsparungen

Betriebsdauer/Jahr: h = 4000.

Jahrliche Einsparung (A):

A = (APp - APg) x h = (745 W - 604 W) x 4000

= 564.000 Wh = 564 kWh.

Wird anstelle des Kabels A mit dem Querschnitt

3 x 150 mm? das Kabel B mit dem Querschnitt

3 x 185 mm?2 verwendet, kdnnen im Jahr 564 kWh ein-
gespart werden.

Betriebsdauer: 10 Jahre.

Einsparung nach 10 Jahren (A4q):

Ajg=Ax10 =564 x 10 = 5640 kWh.

Die finanzielle Einsparung lasst sich dann mithilfe des
aktuellen Strompreises berechnen, der im Allgemeinen
Ortlichen und zeitlichen Schwankungen unterliegt.
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Zulassige Kabellangen fiir 3 x 400 V, 50 Hz, Direktanlauf

Spannungsabfall: 3 %

Motor-

Kabelquerschnitt

bau- kW I,[A] cos ¢ 100 % [mm?]
groBe 1,5 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300

4" 037 14 0,64 462 767

4" 055 22 0,64 204 488 777

4" 0,75 23 0,72 250 416 662 987

4" 11 34 0,72 169 281 448 668

4" 15 472 0,75 132 219 348 520 857

4" 22 55 0,82 92 153 244 364 602 951

4" 3 785 0,77 69 114 182 271 447 705

4" 4 96 0,8 54 90 143 214 353 557 853

4" 55 13 0,81 39 66 104 156 258 407 624 855

4" 75 188 0,78 28 47 75 112 185 291 445 609 841

6" 4 9.2 0,82 55 91 146 218 359 566 867

6" 55 13,6 0,77 40 66 105 157 258 407 622 850

6" 75 17,6 0,8 29 49 78 117 193 304 465 637 882

6" 92 218 0,81 23 39 62 93 154 243 372 510 706 950

6" 1 248 0,83 34 53 80 132 209 320 440 610 823

6" 13 30 0,81 28 45 68 112 176 270 370 513 690 893

6" 15 34 0,82 39 59 97 154 236 324 449 604 783 947

6" 18,5 42 0,81 48 80 126 193 265 366 493 638 770 914

6" 22 48 0,84 41 67 107 164 225 313 422 549 665 793 927

6" 26 57 0,84 57 90 138 189 263 355 462 560 667 781 937

6" 30 665 0,83 49 78 119 164 227 307 398 482 574 670 803 926
6" 37 855 0,79 63 97 133 183 246 317 382 452 525 624 714
8" 22 48 0,84 41 67 107 164 225 313 422 549 665 793 927

8" 26 56,5 0,85 57 90 138 189 263 356 464 563 672 787 947

8" 30 64 0,85 50 79 122 167 233 314 409 497 593 695 836 968
8" 37 785 0,85 65 99 136 190 256 334 405 483 567 682 789
8" 45 96,5 0,82 54 83 114 158 213 276 334 396 462 553 636
8" 55 114 0,85 68 94 131 177 230 279 333 390 469 544
8" 63 132 0,83 83 115 155 201 243 289 338 404 466
8" 75 152 0,86 70 97 132 171 208 249 292 353 409
8" 92 186 0,86 79 107 140 170 204 239 288 335
8" 110 224 0,87 89 116 141 169 198 240 279
10" 75 156 0,84 69 96 130 169 205 244 285 343 396
10" 92 194 0,82 79 106 137 166 197 230 275 316
10" 110 228 0,84 89 116 140 167 195 234 271
10" 132 270 0,84 98 118 141 165 198 229
10" 147 315 0,81 103 122 142 169 194
10" 170 365 0,81 105 122 146 168
10" 190 425 0,79 106 125 144
12" 147 305 0,83 105 125 146 175 202
12" 170 345 0,85 92 110 129 155 180
12" 190 390 0,84 98 114 137 158
12" 220 445 0,85 100 120 139
12" 250 505 0,85 106 123

Max. zul. Strom fur das Kabel [A]* 23 30 41 53 74 99 131 162 202 250 301 352 404 461 547 633

*

Unter besonders guten Warmeableitungsbedingungen. Maximal zulassige Kabellange in m vom Motorschutzschalter zur Pumpe.

Fir Unterwassermotoren mit Stern-Dreieck-Anlauf kann die maximal zuldssige Kabellange durch Multiplizieren der in der oberen Tabelle angegebenen
Kabellange mit dem Faktor /3 berechnet werden.

GRUNDFOS %%
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12. Druckverlusttabellen

Druckverluste in Stahlrohren

Die oberen Zahlen geben die Stromungsgeschwindigkeit des Wassers in m/s an.
Die unteren Zahlen geben den Druckverlust in m je 100 m gerade verlaufender Rohrleitung an.

Durchflussmenge Druckverluste in Stahlrohren
Rohrnenndurchmesser in Zoll und Innendurchmesser in mm
3 .
m>/h I/min Ils 12 34" g I 112" o 212" 3" 31/2" y 5" 5"
1575 21,25 27,00 3575 41,25 52,50 68,00 80,25 9250 1050 1300 1555
0,855 0470 0292
0.6 10 0.18 9910 21407 0784
1282 0,706 0438 0,249
0.9 15 025 2011 4862 1570 0416
1710 0,040 0,584 0,331 0,249
1.2 20 033 3353 8035 2588 0677 0346
2138 1,174 0730 0415 0312
1.5 25 0.42 49,93 11,91 35834 1004 0510
2565 1,408 0876 0498 0374 0231
1.8 80 0.50 69,34 1650 5277 1379 0700 0,223
2,993 1644 1,022 0581 0436 0,269
2.1 35 0.58 9154 2175 6949 1811 0914 0201
7879 1,168 0664 0499 0,308
24 40 0.67 27,66 8820 2290 1160  0.368
2,349 1460 0830 0,623 0385 0,229
3.0 50 0.83 4140 13,14 3403 1719 0544 0159
2819 1,751 0,096 0,748 0462 0275
3.6 60 1,00 57,74 1828 4718 2375 0751 0218
o . 12 3288 2,043 1,162 0873 0539 0321 0,231
: : 7649 2418 6231 3132 0988 0287 0131
2335 1328 0997 0616 0367 0,263
4.8 80 1,33 30,87 7,940 3988 1254 0363 6164
2627 1,494 1,122 0603 0413 0,269
5.4 90 1,50 3830 9,828 4927 1551 0449 0,203
50 100 1o 2,019 1,660 1247 0770 0459 0329 0,248
: : 46,49 11,90 5972 1875 0542 0244 0124
s 128 208 3649 2075 1,558 0962 0574 0412 0310 0,241
: : 7041 17,93 8967 2802 0809 0365 0185  0.101
2490 1,870 1,154 0668 0494 0372 0,289
9.0 150 250 2511 12,53  3.903 1124 0506 0256  0.140
2004 2182 1347 0803 0576 0434 0,337
105 175 2,92 3332 1666 5179 1488 0670 0338 0184
" 200 233 3319 2493 1539 0918 0659 0496 0,385 0,251
: 4275 2136 6624 1901 0855 0431 0234 0084
15 250 417 4149 3117 1,924 1,047 0,823 0620 0481 0314
: 64,86 3232 10,03 2860 1282 0646 0350 0126
" 200 500 3740 2300 1,377 0088 0744 0577 0377 0263
: 4552 1404 4009 1792 0903 0488 0175 0,074
” 200 o7 4987 3078 1,836 1,317 0992 0,770 _ 0,502 0,351
: 7817 2404 6828 3053 1530 0820 0294 0124
3848 2205 1,647 1,240 0,962 0,628 0,439
30 500 833 36,71 10,40 4622 2315 1254 0445 0187
4618 2753 1976 1488 1,155 0,753 0,526
36 600 10,0 5184 1462 6505  3.261 1757 0623 0,260
3212 2,306 1,736 1,347 0879 0,614
42 700 "7 1952 8693 4356 2345 0831 0347
3671 2,635 1984 1,540 1,005 0,702
48 800 133 2520 1118 5582 3009 1066 0445
4130 2964 2,232 1,732 1,130 0,790
54 900 15,0 31,51 1397 6983 3762 1328 0,555
4589 3204 2,480 1,925 1,256 0,877
60 1000 16.7 3843 17,06 8521 4595 1616 0,674
4117 3,100 2,406 1570 1,007
& 1250 20,8 26,10 13,00  7.010 2458 1027
4941 3720 2887 1883 1316
90 1500 25,0 36,97 1842  9.892 3468 1444
4340 3,368 2,197 1,535
105 1750 29,2 24,76 1330 4665 1934
4960 3850 2511 1,754
120 2000 33,3 31,94 1716 5995 2,496
4812 3139 2,193
150 2500 417 26,26 9216  3.807
3,767 2,632
180 3000 50,0 oe  oan
5023 3,500
240 4000 66,7 s s
4,386
300 5000 83,3 s
90°-Bbgen, Absperrventile 1.0 1.0 ] 1.2 13 14 15 16 16 7 2.0 25
T-Stlicke, Rickschlagventile 4,0 4,0 4,0 5,0 5,0 5,0 6,0 6,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Die Werte in der Tabelle sind nach der Formel von H. Lang mit a = 0,02 fiir eine Wassertemperatur von 10 °C berechnet worden.

Fir den Druckverlust in Bogen, Absperrschiebern, T-Stiicken und Rickschlagventilen wird in den letzten beiden Zeilen der Tabelle ein Vergleichswert ange-
geben, der dem Druckverlust eines langen, geraden Rohres entspricht. Der Druckverlust in FuBventilen entspricht dem doppelten Verlustwert eines
T-Stlickes.
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Druckverluste in Kunststoffrohren

Die oberen Zahlen geben die Strdomungsgeschwindigkeit des Wassers in m/s an.

Die unteren Zahlen geben den Druckverlust in m je 100 m gerade verlaufender Rohrleitung an.

Durchflussmenge

PELM/PEH PN 10

PELM PEH
me/h Ifmin I's 25 32 70 50 63 75 90 10 125 120 160 780
20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90,0 102,2 114,6 130,8 147,2

0.6 0 0,16 01'?89 8:22 81;3 00,b1825

09 15 ozs % % 05 0w oes

12 20 033 64 32 05 oz  om

8 25 042 b G5 T4 ows  owr oo

8 3 0% 155 Ye 19 osr oz b

21 3 0% 5o 60 30 om oz ow

24 40 067 3o 75 33 063 03 ot 0063

30 50 08 50 ito 48 140 os0 oz 009

36 60 100 G0 lso a5 e o os o1 oom

42 & 12 G50 im0 @0 250 o8 03 017 obod

48 80 1,33 250 ibs 300 120  os0 o2z oged

54 % 1,50 S0 130 3 1m0  osr oz ober 005

6.0 100 167 % ,10 126?0 14,268 10,5% 8:?3 g:gg gﬁg 00,627

75 125 208 500 240 66 280 110 050 ot8 o0 005

90 160 250 30 86 55 140 oss 024 ons 0o

105 175 292 %0 10 45 s o 0% o 009

12 200 333 500 1o 85 240 10 040 o2 o1z obes

15 250 417 2o B0 a7 1s0  osr 03  oda o015 ooe
18 300 5.00 20 105 40 1ss o077 045 o3 o1s  ooms
2 400 667 0 80 360 140 o078 04a o023 o1
% 500 833 20 s 80 30 120 o0es 035 oz
% 600 100 S0 150 65 20 1s0  ose 045 oo
42 700 "7 70 240 B0 3s0 10 110 060 040
4 800 133 250 1o 45 260 140 os1  ous
54 900 150 30 ths 45 a0 170 os  os
60 1000 167 0 10 o7 3% 33 12 om
& 1250 208 20 90 80 30 is  oss
% 1500 250 30 10 80 41 33 14
105 1750 202 G0 175 57 87 32 1o
120 2000 333 230 130 70 40 34
150 2500 a S0 tho s 60 a6
180 3000 500 450 2o 1ao 16 s
240 4000 66,7 430 a0 150 78
300 5000 83,3 ggg 168'% ‘}fg

Die Werte in der Tabelle wurden aus einem Nomogramm entnommen.
Rauigkeit: K = 0,01 mm.

Wassertemperatur: T = 10 °C.
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13. Grundfos Product Center

Das Grundfos Product Center ist ein
besonders benutzerfreundlich gestalte-
tes Online-Portal, das alle erforderlichen
Informationen zum Grundfos Produkt-
programm enthdalt und Sie aktiv bei der
Produktauswahl unterstitzt.

19}Uu8J J9NpoId Sojpuni

http://product-selection.grundfos.com

Bei Verwendung der Suchfunktion kdnnen "AUSTAUSCH": Hier finden Sie die passende
Sie wahlen, ob nach Produkten oder Unter- Austauschpumpe fiir ein vorhandenes Produkt.
lagen gesucht werden soll. Angezeigt werden die Pumpen mit

"AUSLEGUNG": Hier kénnen Sie nach LG DT
Eingabe lhrer Anwendungsdaten die : gem ge(lngsitenLStkr)omverllzlraukch "
passende Pumpe fiir lnre Anwendung en geringsten Lebenszykluskosten.
aus einer Vorschlagsliste auswahlen.

Product iangs. Linied Kingdom | 50 Hs | Lenguage Englsh
Charge sstings

Qb siiring B gin e sl inag Dy sppHCatian Lt aeles s
Entar suty poiet Swlsct what to wize by
"MEDIEN": Hier finden Sie
Pumpen, die zur Férderung von
"KATALOG": Hier ist das aggressiven, brennbaren oder
gesamte Grundfos Produkt- anderen besonderen Medien
programm aufgefihrt. geeignet sind.

Alle wichtigen Informationen an einem Ort Downloads

Im Grundfos Product Center finden Sie auf der jeweiligen Produktseite Kennlinien, techni- Uber die Produktseite kénnen Sie Betriebs-

sche Daten, Abbildungen, MaRskizzen, Schaltplane, Ersatzteile, Reparatursatze, 3D-Zeich- anleitungen, Datenhefte, Serviceanleitungen, usw.
nungen, technische Unterlagen und Zubehér zu allen Grundfos Produkten. AuRerdem wer- im PDF-Format herunterladen.

den im Product Center alle lhre friiheren Suchanfragen angezeigt. Die Suchergebnisse bis

hin zu kompletten Projekten kénnen Sie in lhrem persénlichen Archiv ablegen.
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be think innovate

Uberall fiir Sie da mit einer
flachendeckenden _
Verkaufs-und ~ -gaa |
Serviceorganisation

Deutschland

GRUNDFOS GMBH

Schluterstrae 33 - D-40699 Erkrath
Tel. +49 211 929 690
infoservice@grundfos.com
www.grundfos.de

© 2019 Grundfos Holding A/S, all rights reserved.

Osterreich

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.
GrundfosstraBe 2 - A-5082 Grodig

Tel. +43 6246 883 0
info-austria@grundfos.com
www.grundfos.at

Schweiz

GRUNDFOS Pumpen AG

Bruggacherstrasse 10 - CH-8117 Fallanden
Tel. +41 44 806 81 11

Av. des Boveresses 52 - CH-1010 Lausanne
Tel. +41 21 653 49 36
www.grundfos.ch

Der D-A-CH-Verkaufsinnendienst ist Giberregional strukturiert. Die Spezialisten der drei Lander arbeiten eng miteinander
zusammen, um lhre Anfragen méglichst schnell und kompetent zu beantworten. Sie erreichen uns zu den bekannten Birozeiten.

DEUTSCHLAND OSTERREICH SCHWEIZ

Zentrale Tel.: +49 211 92969 0 Tel.: +43 6246 883 0 Tel.: +41 44806 81 11
infoservice@grundfos.com info-austria@grundfos.com -

Verkaufsinnendienst Tel.: +49 211 929 69 38 30 Tel.: +43 6246 883 32 90 Tel.: +41 44 806 82 10
gebaeudetechnik@sales.grundfos.com gebaeudetechnik@sales.grundfos.com gebaeudetechnik@sales.grundfos.com
industrietechnik@sales.grundfos.com industrietechnik@sales.grundfos.com industrietechnik@sales.grundfos.com
wasserwirtschaft@sales.grundfos.com wasserwirtschaft@sales.grundfos.com wasserwirtschaft@sales.grundfos.com

Auftragsabwicklung Gebaudetechnik: Tel.: +43 6246 883 31 90 Tel.: +41 44 806 82 40
Tel.: +49 211 929 69 38 64 auftrag-at@grundfos.com order-ch@grundfos.com

auftrag-gebaeudetechnik@grundfos.com

Industrie und Wasserwirtschaft:
Tel.: +49 211 929 69 38 64
auftraege-industrie@grundfos.com

Service Tel.: +49 211 929 69 38 20 Tel.: +43 6246 883 33 90 Tel.: +41 44 806 82 50
service.dach@grundfos.com service.dach@grundfos.com service.dach@grundfos.com

Trademarks displayed in this material, including but not limited to Grundfos, the Grundfos logo and “be think innovate” are registered trademarks owned by The Grundfos Group. All rights reserved.
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